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Предисловие 


Предлагаемое планирование рассчитано на 2 часа физи- 
ки в неделю. В нем представлены все элементы урока, соот- 
ветствующие его целям и содержанию. Ко всем темам кур- 
са имеются тексты контрольных работ (в двух вариантах, 
с ответами). 

В пособии используется двойная нумерация уроков: 
первая цифра соответствует порядковому номеру урока, 
вторая цифра — номеру урока в данной теме. 

Авторы сочли целесообразным 2 часа резервного вре- 
мени, предусмотренного программой, добавить на изуче- 
ние темы «Электрические явления». Кроме того, на. изуче- 
ние темы «Тепловые явления» в пособии отведено 25 часов 
вместо 26, за счет чего на последнем, 68-м уроке можно 
провести анализ контрольной работы №7, работу над 
допущенными в ней ошибками и повторить некоторые 
вопросы курса физики 8 класса. Если же по каким-либо 
причинам на изучение курса фактически остается меньше 
положенных 68 уроков, то необходимую экономию време- 
ни с наименьшим ущербом для знаний учащихся можно 
получить за счет объединения, например, уроков 1/1 и 2/2; 
5/5, 6/би 7/7. 

К каждому уроку предлагается определенное число за- 
дач для закрепления и отработки нового материала (а в не- 
которых случаях — для повторения ранее изученного). 
Подбирая задачи для классной и домашней работы, авторы 
стремились к тому, чтобы в классе в первую очередь отра- 
батывались задачи тех типов, которые будут заданы на дом 
и включены в контрольные работы. Уровень сложности за- 
дач соответствует уровню, заданному обязательным мини- 
мумом содержания основного общего образования и учеб- 
ником физики для 8 класса А. В. Перышкина. В то же вре- 
мя во многих случаях в пособии предлагаются задачи для 
учащихся, проявляющих способности и интерес к изуче- 
нию физики. Это позволит учителю резлизовать дифферен- 
цированное обучение. 

Там, где это необходимо, даются подробные методиче- 
ские рекомендации по постановке и интерпретации демон- 
страционных опытов (например, урок 28/2), по решению 
задач (в виде пояснений к решению, указаний на анало- 
гичные решенные задачи, которые могли бы послужить 
образцами при выполнении домашнего задания, и т. п.). 
В конце тем имеются кроссворды для повторения и расши- 
рения знаний учащихся в увлекательной форме. 


_ Тема 1 
Тепловые явления (25 ч) . 
Урок 1/1 
Тепловое движение. Температура 


Основной материал. Примеры тепловых явлений. 
Понятие теплового движения. Повторение: строение 
вещества, молекулы, движение молекул, связь меж- 
ду скоростью движения молекул и температурой тел. 
Движение молекул в твердых телах, жидкостях и га- 
зах. 

Демонстрации. 1. Движение молекул (модель ха. 
отического движения молекул). 2. Горение свечи 
(плавление и отвердевание воска). 

Решение задач 

Л!. № 915—917 [703 —705]2. 

На дом. $ 1, ответить на вопросы после параграфа. 


Урок 2/2 
Внутренняя энергия 


Основной материал. Механическая энергия тела 
(потенциальная и кинетическая). Превращение ме- 
ханической энергии в другую форму энергии. Внут- 
ренняя энергия тела. Зависимость внутренней энер- 
гии от температуры тела, агрегатного состояния ве- 
щества и степени деформации тела. 

Демонстрации. 1. Колебания груза на нити и груза 
на пружине. 2. Переход потенциальной энергии в ки- 


1 Буквой «Л» обозначена книга: Лукашик В. И. Ивано- 
ва Е. В. Сборник задач по физике для 7—9 кл. общеобразова- 
тельных учреждений. 13-е изд. М.: Просвещение, 2000. 

2 В квадратных скобках приведены номера по книге: Лука- 
шик В. И. Сборник задач по физике: Учебное пособие для уча- 
щихся 7—8 кл. общеобразовательных учреждений. 8-е (9-е, 
10-е) изд. М.: Просвещение, 1996 (1997, 1998). 
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нетическую и обратно (на примере движения рези- 
нового мячика и маятника Максвелла (по рис. 1)). 
3. Падение стального и пластмассового шаров на 
стальную и покрытую пластиком плиту. 
* Решение задач 

1. Л. № 918 [706], 919 [707]. 

2. Два одинаковых тела при одинаковой темпера- 
туре движутся с разными скоростями. 

Какое тело обладает большей внутренней энергией? 

На дом. $2, Л. № 920 [708], 922 [719]. 


Методические рекомендации 


Е демонстрациям 


Маятник Максвелла (рис. 1) можно 
изготовить в школьной мастерской, Во 
время демонстрации надо следить за 
тем, чтобы нити закручивались на ось 
симметрично, тогда время колебаний 
возрастает. Сначала следует обратить 
внимание учащихся на превращения 
энергии, которые будут происходить, 
а затем проводить демонстрацию. Сле- 
дует также указать на причины затуха- 
Рис. 1 ния колебаний. 





Урок 3/3 
Способы изменения 
внутренней энергии тела 


Основной материал. Изменение внутренней энер- 
гии при совершении работы над телом или самим те- 
лом. Изменение внутренней энергии путем теплопе- 
редачи. Способы теплопередачи: теплопроводность, 
конвекция, излучение. 

Демонстрации. 1. Опыты по рисункам 4, 5 в учеб- 
нике. 2. Нагревание монеты в пламени свечи и при ее 
трении о деревянную линейку. 3. Нагревание метал- 
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лической епицы, опущенной в сосуд с горячей водой, 
и при трении о деревянную пробку, надетую на нее. 
4. Нагревание свинца ударами молотка [1, опыт 64]. 
5. Нагревание металлической трубки  трендем 
[1, опыт 65]. 

Решение задач 

Л. № 923—927 [111—715], 930—933 [718—721]. 

На дом. $ 3, задание }, Л. № 921 [709], 934 [722], 
928*2 [716%]. 


Урок 4/4 
Теплопроводность 


Основной материал. Теплопроводность как способ 
теплопередачи. Теплопроводность твердых тел, жид- 
костей и газов. Теплопроводность вакуума. Примеры 
практического применения явления теплопровод- 
ности. 

Демонстрации. 1. Опыты по рисункам 6—9 в учеб- 
нике. 2. Различие теплопроводности разных веществ 
(по рис. 2). 

Решение задач 

Л. № 945—947 [733—735], 957 [745] (проверить 
на опыте), 958—961 [746—749]. 

На дом. $ 4, упр. 1, Л. № 948 [736], 954 [742], 967* 
[755*]. 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


Установка для демонстрации различия теплопро- 
водности разных веществ состоит из теплоприемника 
и жидкостного манометра (рис. 2). На теплоприем- 


1 Значком [1] обозначена книга: Демонстрационный экспе- 
римент по физике в средней школе. Ч. 1/ Под ред. А. А. По- 
кровского..3-е изд. М.: Просвещение, 1978. 

2 Звездочкой отмечены задачи, которые выполняются уча- 
щимися по желанию. 


ник кладут исследуемую пластину, а на нее ставят 
стакан с горячей водой. По скорости увеличения объ- 
ема воздуха в теплоприемнике можно судить о тепло- 
_ проводности материала пластины (резина, дерево, 
войлок, бумага). Размеры пластинок должны быть 
одинаковыми. 


Урок 5/5 
Конвекция 


Основной материал. Конвекция как способ тепло- 
передачи. Конвекция в жидкостях и газах. Объясне- 
ние явления. Естественная и вынужденная конвек- 
ция. Практическое применение явления. 

Демонстрации. 1. Опыты по рисункам 10, 11 в 
учебнике. 2. Демонстрация светильников, в которых 
используется явление конвекции (по рис. 3). 

Решение задач 

Л. № 974—978 [762—766]. 

На дом. $ 5, упр. 2, Л. № 972 [760], 973 [761], 979* 
[767*]. 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


Очень эффектно смотрится демонстрация светиль- 
ников, в которых используется явление конвекции. 





Можно сделать подобный прибор самостоятельно. Из 
пленки для кодоскопа изготавливается цилиндр с 
прорезями, покрытый цветными рисунками (риб. 8), 
и надевается на лампу (он должен свободно вранфть- 
ся вокруг нее на оси под действием конвекционных 
потоков). 


| 
Урок 6/6 
Излучение 


Основной материал. Излучение как способ тепло- 
передачи в вакууме. Особенности излучения и по- 
глощения энергии темными 
и светлыми поверхностями. 
Практическое применение 
явления. 

Демонстрации. 1. Нагре- 
вание воздуха в термоско- 
пе (по рис. 13 в учебнике). 
2. Нагревание воздуха в теп- 
лоприемнике (по рис. 4). 

Решение задач 

Л. № 981—984 [769— 
772]. | 

На дом. $6, упр. 3, Л. Рис. 4 
№ 985 [778], 989* [777%]. 





Методические рекомендации 


К демонстрациям 


Теплоприемник, соединенный с жидкостным ма- 
нометром (рис. 4), подносят к источнику тепла 
(электрической лампочке, свече) сначала серебрис- 
той, а затем темной стороной. По разности уровней 
жидкости в манометре можно судить об особенноети 
поглощения энергии темными и светлыми поверхно- 
стями. 


Урок 7/7 


Особенности различных способов 
теплопередачи. Примеры теплопередачи 
в природе и технике 


Основной материал. Сравнение способов теплопе- 
редачи. Теплопередача и растительный мир. Образо- 
вание ветра. Тяга. Принципы водяного отопления. 
Устройство и принцип действия термоса. 

Демонстрации. 1. Образование тяги (по рис. 157 
в учебнике). 2. Устройство и принцип действия тер- 
моса (по рис. 159, 160 в учебнике). 

Решение задач 

Л. № 986—988 [774—776]. 

На дом. $ 1 нас. 178 учебника. Составить кросс- 
ворд из 8— 10 слов по материалу $ 1—6. 


Урок 8/8 


Количество теплоты. 
Единицы количества теплоты. 
Лабораторная работа 
«Исследование изменения со временем 
температуры остывающей воды» 


Основной материал. Понятие количества тепло- 
ты. Зависимость количества теплоты, необходимого 
для нагревания тела, от массы этого тела, от измене- 
ния его температуры, от рода вещества. Единицы ко- 
личества теплоты: джоуль, калория. 

Демонстрации. 1. Опыт по рисунку 14 в учебнике. 
2. Устройство и принципы действия калориметра. 

На дом. $ 7, Л. № 990 [778], 991 [779]. 

Лабораторная работа «Исследование изменения 
со временем температуры остывающей воды». 
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Методические рекомендации 


м 
РД 


К лабораторной работе А, 


Цель’ работы: исследовать изменение со КИРГ Я 
температуры остывающей воды. | 

Приборы и материалы: сосуд с горячей водой, 
стакан, термометр. 

Указания к работе ' 

1. Определите цену деления термометра. 

2. Налейте в стакан горячую воду массой 1090— 
150 г. 

3. Поместите термометр в воду и каждую минуту 
снимайте его показания. Результаты измерений за- 
несите в таблицу (таблицу составьте самостоятель- 
но). 

4. По полученным данным постройте график из- 
менения температуры с течением времени. 

5. Сравните изменения температуры воды, про- 
изошедшие за одну из первых и одну из последних 
минут процесса остывания. 

Обратите внимание учащихся на то, что при работе 
с термометром следует выполнять следующие пра- 
вила; 

1) для уменьшения погрешности измерений необ- 
ходимо снимать показания, располагая термометр на 
уровне глаз; 

2) помещать термометр непосредственно в вещест- 
во, температура которого измеряется; 

3) снимать показания термометра после того, как 
установится температура. 


Урок 9/9 
Удельная теплоемкость 
Основной материал. Удельная теплоемкость ве- 
щества, ее единица: Дж/(кг`°С). Сравнение удель- 


ных теплоемкостей различных веществ (таблица 1 
учебника). Удельная теплоемкость воды. 
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Демонстрации. 1. Различная удельная теплоем- 
кость металлов [1, опыт 62]. 2. Определение удель- 
ной теплоемкости воды [1, опыт 63]. 

На дом. $ 8, упр. 4 (1), Л. № 997 [785], 998 [786]. 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


При демонстрации прибора Тиндаля можно обсу- 
дить с учащимися следующие вопросы: 1. Какой из 
цилиндров при одинаковой их массе имеет большую 
плотность? Почему? 2. Определите, из какого метал- 
ла — алюминия, стали, свинца или латуни — изго- 
товлен каждый цилиндр (использовать таблицу плот- 
ностей металлов). 

Разная глубина погружения цилиндров в пара- 
фин свидетельствует об их различных теплоемкостях 
(сравнить результаты эксперимента с данными таб- 
лицы 1 учебника). 

Полезно также отметить, что тело при охлажде- 
нии отдает такое же количество теплоты, которое оно 
получило при нагревании в тех же температурных 
пределах. 


Урок 10/10 
Расчет количества теплоты, 
необходимого для нагревания тела или 
выделяемого им при охлаждении. 
Лабораторная работа 


«Сравнение количеств теплоты 
при смешивании воды разной температуры» 


Основной материал. Формула для расчета количе- 
ства теплоты: ©) = ст(#, – {;). 

Решение задач 

1. Л. № 1011 [799], 1012 [800], 1010 [798]. 

2. Пример 2 на с. 24 учебника. 
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На дом. $ 9, упр. 4 (2,3), Л. № 1015* [803+]. 
Лабораторная работа «Сравнение количеств теп- 
лоты при смешивании воды разной температуры». 


Методические рекомендации 


К лабораторной работе 


При выполнении лабораторной работы можно 
в классе снять показания, а расчеты выполнить 
дома. 

Следует обратить внимание учащихся на разницу 
в количестве теплоты, отданного горячей водой и по- 
лученного холодной, вызванную потерей энергии на 
нагревание окружающей среды. 


Урок 11/11 


Лабораторная работа 
«Измерение удельной теплоемкости 
- твердого тела» 


На дом. 5 9, Л. № 1007 [795], 1008 [796], 1018 
[806], 1016* [804*]. 


Урок 12/12 


Энергия топлива. 
Удельная теплота сгорания 


Основной материал. Топливо как источник энер- 
гии. Удельная теплота сгорания топлива. Единица 
удельной теплоты сгорания: Дж/кг. Формула для 
расчета количества теплоты, выделяемого при сгора- 
нии топлива. 
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Решение задач 

Л. № 1033 [821], 1041 [829], 1035 [823], 1036 [824], 
1042 [830], 1044 [832]. 

На дом. $ 10, упр. 5 (2, 3), Л. № 1050* [838+]. 


Урок 13/13 


Закон сохранения и превращения 
энергии в механических и тепловых 
‘процеесах 


Основной материал. Закон сохранения механиче- 
ской энергии. Превращение механической энергии 
во внутреннюю. Превращение внутренней энергии в 
механическую энергию движения (на примере двига- 
телей машин). Сохранение энергии в тепловых про- 
цессах. Закон сохранения и превращения энергии в 

природе. Энергия Солнца. 
| Демонстрации. 1. Переход потевциальной энер- 
гии в кинетическую и обратно [1, опыт 43]. 2. Пре- 
вращение солнечной энергии в химическую (по 
рис. 161 в учебнике). 

Решение задач 

1. Упр. 5 (1), упр. 6 (3, 4). 

2. Л. № 1051 [839], 1052 [840]. | 

На дом. $ 11, упр. 6 (1, 2), Л. № 1053 [841], 1032* 
[820*], $ 2* нас. 181 учебника. 


Урок 14/14 


Контрольная работа № 1 
по теме «Тепловые явления» 


Вариант 1 


1. Стальная деталь массой 500 г при обработке на 
токарном станке нагрелась на 20 °С. Чему равно из- 
менение внутренней энергии детали? 
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2. Какую массу пороха нужно сжечь, чтобы при 
полном его сгорании выделилось 38 000 кДж. энер- 
гии? 

3. Оловянный и латунный шары ПОРТР 8 
сы, взятые при температуре 20 °С, опустили в горя- 
чую воду. Одинаковое ли количество теплоты полу: 
чат шары от воды при нагревании? 

4*. На сколько изменится температура воды мас- 
сой 20 кг, если ей передать всю энергию, выделив- 
шуюся при сгорании бензина массой 20 г? 


Варнант 2 


1. Определите массу серебряной ложки, если для 
изменения ее температуры от 20 до 40 °С требуется 
250 Дж энергии. 

2. Какое количество теплоты ‘выделится при пол- 
ном сгорании торфа массой 200 г? 

3. Стальную и свинцовую гири массой по 1 кг про- 
грели в кипящей воде, а затем поставили на лед. Под 
какой из гирь растает больше льда? 

4*. Какую массу керосина нужно сжечь, чтобы по- 
лучить столько же энергии, сколько ее выделяется 
при сгорании каменного угля массой 500 г? 

На дом. Составить и решить две задачи по матери- 
алу $ 1—11. 


Методические рекомендации 


Ответы к контрольной работе ЛР 1 


Вариант 1. 1. 9 = 5 кДж. 2. т = 10 кг. 3. Латун- 
ный шар получит большее количество теплоты, так 
как удельная теплоемкость латуни больше удельной 
теплоемкости олова. 4*. Ді = 11 °С. 

Вариант 2. 1. т = 50г. 2. © = 2800 кДж. 3. Под 
стальной гирей растает больше льда, так как удель- 
ная теплоемкость стали больше удельной теплоемко- 
сти свинца. 4*. т = 300 г. 

При правильном решении задачи 4* ее можно оце- 
нить отдельной отметкой. 
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Урок 15/15 


Агрегатные состояния вещества. 
Нлавление и отвердевание 
кристаллических тел. 
График плавления и отвердевания 


Основной материал. Агрегатные состояния веще- 
ства. Расположение, характер движения и взаимо- 
действия молекул в разных агрегатных состояниях. 
Кристаллические тела. Плавление и кристаллиза- 
ция. Температура плавления. График плавления и 
отвердевания кристаллических тел (на примере 
льда). 

Демонстрации. 1. Модель кристаллической ре- 
шетки. 2. Плавление и отвердевание кристалличе- 
ских тел (на примере льда). 3. Образование кристал. 
лов [1, опыт 9]. 

Решение задач. Упр. 7 (1, 2). 

На дом. $ 12—14, упр. 7 (3—5), Л. № 1059“ [847%]. 


_ Методические рекомендации 


К основному материалу 


Обратите внимание учащихся на наличие горизон- 
тальных участков графика плавления и отвердева- 
ния, на симметричность графика. 


Урок 16/16 
Удельная теплота плавления 


Основной материал. Объяснение процессов плав- 
ления и кристаллизации на основе знаний о молеку- 
лярном строении вещества. Удельная теплота плав- 
ления, ее единица: Дж/кг. Увеличение внутренней 
энергии данной массы вещества при его плавлении. 
Формула для расчета количества теплоты, выделяю- 
щегося при кристаллизации тела. 
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Демонстрации. Плавление кусочков льда и нафта- 
лина одинаковой массы, находящихся при темпера- 
туре плавления. 


Решение задач г, | 
Л. № 1081 [869], 1082 [870], `1087 [875], 1090 (78. 
На дом. 5 15, упр. 8 (1—3), Л. № 1091* [879%]. 


Методические рекомендации 


К решению задач 


При решении задач на переход вещества из одно- 
го агрегатного состояния в другое полезно строить 
примерные графики зависимости температуры веще- 
ства от времени. 

Например, к рассмотренной в классе задаче 
Л. № 1090 [878] график зависимости температуры льда 
от времени его нагревания представлен на рисунке5. 

Участок АВ — нагревание льда. Для нагревания 
льда потребуется количество теплоты ©, = с, х 
х (0 °С ~ (-20 °С)). Участок ВС — плавление льда. 
Для этого необходимо количество теплоты 6). = \ ‹ т. 

Участок Ср — нагревание воды. Для данного про- 
цесса потребуется количество теплоты: Ө; = с... х. 
х (15°С-0 °С). 

Общее количество теплоты 


< =9,+9,+ Ө}. 


В задачах подобного тина перевод количества теп- 
лоты из Дж в кДж следует проводить только на пос- 
леднем этапе. 





Урок 17/17 


Решение задач. Кратковременная 
контрольная работа № 2 
по теме «Нагревание и плавление 
кристаллических тел» 


Основной материал. Решение задач с применением 
формул @ = ст{ї, – Н) и $9, =Ат. 

Решение задач 

Л. № 1092 [880], 1093 [881], 1094 [882]. 

На дом. $ 3 нас. 183 учебника, Л. № 1095* [883%]. 
Составить и решить две задачи на тему «Плавление и 
отвердевание кристаллических тел». 


Кратковременная контрольная работа № 2 
. (15—20 мин) 


Вариант 1 


1. Какое количество теплоты необходимо для 
превращения кусочка льда массой 100 г, взятого 
при температуре -2 °С, в воду при температуре 
0 °С? 

2. Найдите массу парафиновой свечи, если при ее 
отвердевании выделяется 30 кДж энергии. 


Вариант 2 


1. Какое количество теплоты необходимо для пре- 


ин кусочка льда массой 200 г, взятого при 
О °С, в воду при температуре 20 °С? 
2. Для плавления медного слитка массой 2 кг по- 
требовалось 420 кДж энергии. Определите по этим 
данным удельную теплоту плавления меди. 


Методические рекомендации 


К основному материалу 


Кратковременную контрольную работу учащиеся 
выполняют на двойном листе с вложенным в него 
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ЫТ Ъ" 


листом копировальной бумаги. По окончании работы 
верхняя часть листа отрывается и сдается учителю 
на проверку, а второй лист (под копиркой) ученик 
сверяет с решением на доске и сам ис̧правляеў вои 
ошибки. 


Ответы к контрольной работе № 2 


Вариант 1. 1. 9 = 34,42 кДж. 2. т = 200 г. 
Вариант 2. 1. 9 = 84:8 кДж. 2. \ = 2,1: 105 Дж/кг. 


Урок 18/18 


Испарение. Поглощение энергии 
при испарении жидкости 
и выделение ее при конденсации пара 


Основной материал. Испарение и кипение. Ско- 
рость испарения. Испарение жидкости в закрытом 
сосуде, динамическое равновесие между паром и 
жидкостью. Насыщенный и ненасыщенный пар. 
Конденсация пара. Поглощение энергии при испаре- 
нии жидкости и выделение ее при конденсации пара. 
Объяснение явлений испарения и конденсации на 
основе знаний о молекулярном строении вещества. 
Круговорот воды в природе. 

Демонстрации. 1. Испарение различных жидкос- 
тей: зависимость скорости испарения от температу- 
ры, рода жидкости, площади поверхности. 2. Охлаж- 
дение жидкости при испарении (охлаждение руки, 
смоченной эфиром; наблюдения за показаниями су- 
хого и влажного термометров психрометра). 

Решение задач 

1. Упр. 9 (4—7). 

2. Л. № 1096—1101 [884—888], 1103—1105 [890 — 
892]. 

На дом. 5 16, 17, упр. 9 (1—3). 
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энергия. Сохранение и превращение энергии. Тепло- 
вые двигатели. Двигатель внутреннего сгорания: 
устройство, принцип действия, практическое приме- 
чение. 

Демонстрации. 1. Модель двигателя внутреннего 
сгорания. 2. Таблица «Двигатель внутреннего сгора- 
ния». 

Решение задач 

1. Л. № 1130—1135 [917—922], 1138 [925], 1139 
[926]. 

2. Давление содержащегося в воздухе водяного па- 
ра равно 9,8 мм рт. ст. При какой температуре отно- 
сительная влажность воздуха будет: а) равна 100%; 
6) меньше 100%? 

На дом. $21, 22, Л. № 1126—1128 [913—915], 
1137* [924%]. 


Урок 23/23 


Паровая турбина. 
КПД теплового двигателя 


Основной материал. Устройство и принцип дейст- 
вия паровой турбины, ее применение. Коэффициент 
полезного действия (КПД) теплового двигателя. КПД 
двигателей внутреннего сгорания и паровых турбин. 

Демонстрации. Модель паровой турбины. 

Решение задач 

Л. № 1141—1143 [928—930]. 

На дом. $ 23, 24, вопросы 3, 4 нас. 57, Л. № 1146 
[933], 1145* [932]. 


Урок 24/24 
Решение задач. 
Подготовка к контрольной работе 


Решение задач 
1. Упр. 8 (4, 5), упр. 10 (5, 6). 
2. Л. № 1167, 1144 [931]. 
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Рис. 6 


3. Определите количество теплоты, необходимое 
для превращения в пар кусочка льда, взятого при 
температуре —10 °С. Масса льда 200 г. 

На дом. Л. № 1116 [903], 1121 [908]. 


Методические указания 


К решению задач 

Ответ к задаче 8: @ = 616,2 кДж. На рисунке 6 
представлен график изменения температуры льда с 
течением времени, | 


Урок 25/25 


Контрольная работа № 3 
по теме «Изменение агрегатных 
состояний вещества» 


Вариант 1 


1. Какое количество теплоты необходимо для плав- 
ления медной заготовки массой 100 г, взятой при 
температуре 1075 °С? 

2. При кипении воды было затрачено 690 кДж 
энергии. Найдите массу испарившейся воды. 

8. Почему в психрометре показания влажного тер- 
мометра меньше, чем показания сухого? 
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Вариант 2 


1. Какое количество теплоты необходимо для пре- · 


вращения в пар воды массой 200 г, взятой при темпе- 
ратуре 50 °С? 

2. Определите массу медного бруска, если для его 
плавления кеобходимо 42 кДж энергии. 

3. Почему для измерения низких температур возду- 
ха используют спиртовые, а не ртутные термометры? 


На дом. Решить кроссворд“. 

ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 5. Способ изменения внутрен- 
ней энергии системы без совершения работы. 9. Зна- 
чительный участок поверхности Земли, обладающий 
плохой теплопроводностью и способностью легко из- 
менять свою форму. 10. Легкий ветерок, всегда дую- 
щий вблизи открытых водоемов. 11. Состояние веще- 
ства, в котором оно обладает самой плохой теплопро- 
водностью. 13. Одно из агрегатных состояний воды. 
14. Макроскопическая характеристика тела, позво- 
ляющая судить о средней скорости теплового движе- 


мине 


м 
ре 
Е 
5 
а 
Е 
Е 
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ния его молекул. 15. Древнегреческий ученый, чьим 
именем названа сила, с помощью которой объясняет- 
ся конвекция. 17. Внесистемная единица количества 
теплоты, численно равная энергии, необходимай для 
нагревания 1 г воды на 1 °С. 20. Место в квартире, 
возле которого находится наиболее холодный воздух. 
22. Единица количества теплоты в СИ. 24. Атмосфер- 
ное образование, способствующее уменьшению скоро- 
сти излучения и испарения с поверхности некоторого 
участка Земли. 26. Место в квартире, возле которого 
находится наиболее теплый воздух. 27. Мягкий ме-` 
талл с большой плотностью и малой удельной тепло- 
емкостью. 31. Бытовой прибор, позволяющий хранить 
продукты при постоянной температуре за счет умень- 
шения теплообмена с окружающей средой. 32. Твер- 
дое органическое вещество с плохой теплопроводно- 
стью, широко используется в строительстве. 33. Не- 
бесное тело, главный «виновник» конвекционных 
явлений на Земле. 34. Главное отличие в расположе- 
нии частиц в кристаллических телах от расположе- 
ния частиц в жидкостях и газах. 

ПО ВЕРТИКАЛИ: 1. Твердое прозрачное вещество, 
не имеющее кристаллического строения. 2. Вид теп- 
лопередачи, при котором энергия передается от час- 
тицы к частице. 3. Способ изменения внутренней 
энергии тела. 4. Наименыная частица вещества, обла- 
дающая всеми его химическими свойствами. 6. Бли- 
жайшее к нам небесное тело, на поверхности которо- 
го нельзя наблюдать конвекцию. 7. Дефект в одежде, 
улучшающий теплопередачу с помощью конвекции. 
8. Явление взаимного проникновения соприкасаю- 
щихся веществ вследствие теплового движения час- 
тиц. 12. Сторона света, откуда вечером к вам посту- 
пает наибольшее количество энергии. 13. Конвекци- 
онное явление. 16. Металл, обладающий хорошей 
теплопроводностью и удельной теплоемкостью, рав- 
ной 400 Дж/(кг · °С). 18. Время года в северном полу- 
шарии, когда к жителям южного полушария прихо- 
дит наименьшее количество солнечного излучения. 


27. 


19. Состояние вещества, отличающееся большой плот- 
ностью и большой подвижностью частиц. 21. Харак- 
теристика движения молекул, которая увеличивается 
при увеличении температуры. 23. Химический эле- 
мент, использующийся на особых тепловых электро- 
станциях в качестве топлива и выделяющий при этом 
очень много энергии. 25. Единица объема жидкостей, 
равная 0,001 кубического метра. 28. Характеристика 
поверхности тела, влияющая на его излучательную и 
поглощательную способность. 29. Металл, который 
при сильном морозе изменяет свое кристаллическое 
строение, превращаясь из белого пластичного в серый 
рыхлый материал. 30. Жидкость с относительно ма- 
лой удельной теплоемкостью, равной 1700 Дж/(кг- °С), 
часто применяется для приготовления пищи. 31. На- 
звание любого предмета в физике. 


Методические рекомендации 


Ответы к контрольной работе № 3 
Вариант 1 


1. @ = 21,4 кДж 2. т = 0,3 кг. 3. При испарении 
воды влажный термометр охлаждается, 


Вариант 2 


1. © = 502 кДж. 2. т = 0,2 кг. 3. Температура 
кристаллизации спирта ниже температуры кристал- 
лизации ртути. 


Ответы на кроссворд 


По горизонтали: 5. Теплопередача. 9. Море. 
10. Бриз. 11. Газ. 13. Пар. 14. Температура. 15. Ар- 
химед. 17. Калория. 20. Пол. 22. Джоуль. 24. Обла- 
ко. 26. Потолок. 27. Свинец. 31. Термос. 32. Дерево. 
33. Солнце. 34. Порядок. 

По вертикали: 1. Стекло. 2. Теплопроводность. 
З. Работа. 4. Молекула. 6. Луна. 7. Дыра. 8. Диффу- 
зия. 12. Запад. 13. Поток. 16. Медь. 18. Лето. 
19. Жидкость. 21. Скорость. 23. Уран. 25. Литр. 
28. Цвет. 29. Олово. 30. Масло. 31. Тело. 
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Тема 2 


Электрические явления (27 ч) : 
| ` 
Урок 26/1 
Электризация тел при соприкосновении. 
Взаимодействие заряженных тел. 


Два рода зарядов 


Основной материал. Примеры электризации двух 
незаряженных тел трением друг о друга. Передача 
заряда от заряженного тела к незаряженному при их 
соприкосновении. Два рода зарядов. Взаимодействие 
одноименно и разноименно заряженных тел. 

Демонстрации. 1. Электризация различных тел (по 
рис. 28, 29 в учебнике и рис, 7 данного пособия). 
2. Взаимодействие наэлектризованных тел (по рис. 80, 
31 в учебнике). 

Решение вадач 

1. Л. № 1169 [934], 1171 [936], 1172 [987], 1178 
[948], 1180 [945], 1181 [946]. | 

2. Возьмите пластмассовую линейку и потрите ее о 
сухой лист бумаги. Докажите на опыте, что линейка 
наэлектризована. В чем это проявляется? 

8. Назовите вещества, электризацию которых вам 
приходилось наблюдать в домашних условиях. При 
каких обстоятельствах это происходило? 

На дом. $ 25, 26, Л. № 1179 [944], 1182 [947]. 

Экспериментальное задание. В сухом помещении 
потрите сухой рукой надутый воздухом резиновый 
детский шар, а затем поднесите его к какому-либо 
предмету (например, стене, потолку и т. д.). Что вы 
наблюдаете? Объясните явление. 


Методические рекомендации 


К основному материалу 

После объяснения материала $ 25 можно предло- 
жить учащимся ответить на такие вопросы: 1. Какое 
свойство приобретает янтарь, потертый о шерсть? 
2, Расскажите об опытах, изображенных на рисун- 
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ках 28 и 29 в учебнике. 3. Каково происхождение слов 
«электрический», «наэлектризовано» и т. п.? 4. Ка- 
ким образом можно передать заряд от одного тела к 
другому? 5. При каком действии происходит электри- 
зация тел? 6. Какова роль трения при электризации? 

После объяснения материала $ 26 следует сооб- 
щить учащимся, что о причинах притяжения между 
наэлектризованными и ненаэлектризованными тела- 
ми они узнают при изучении 5 31. 


К демонстрациям 

1. Представленный на рисунке 7 опыт по обнару- 
жению заряда на эбонитовой палочке с помощью не- 
заряженной проводящей гильзы можно показать 
так. Сначала демонстрируют, что к незаряженной 
палочке гильза не притягивается (рис. 7, а). Если же 
к гильзе поднести палочку, предварительно потер- 
тую о мех, то гильза смещается по направлению к 
палочке (рис. 7, 6). Притяжение между палочкой 
и гильзой свидетельствует о том, что после трения 
о мех эбонитовая палочка находится в необычном, 
наэлектризованном состоянии. 

Демонстрируя притяжение, следует «избегать 
прикосновения гильзы к палочке, так как наблюде- 
ние последующего за этим отталкивания будет преж- 
девременным и может отвлечь учащихся от главной 
задачи»!: наблюдения притяжения к наэлектризо- 
ванному телу. 





а) 
Рис. 7 


1 При описании опыта использована книга: Демонстра- 


пионные опыты по физике в 6—7 классах средней школы/ 
Под ред. А. А. Покровского. М.: Просвещение, 1970. 
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2. В процессе проведения опытов по электризации 
тел трением важно обращать внимание учащихся на 
то, что причиной электризации являетвя не трее, 
а плотное соприкосновение двух разнородных тел. 
Причем чем больше поверхность соприкосновения, 
тем сильнее заряжаются оба контактирующих тела. 
Трение же в данном слунае является удобным и эф- 
фективным методом создания необходимого для 
электризации плотного соприкосновения тел и уве- 
личения площади поверхности такого контакта. 


Урок 27/2 
Электроскоп. Проводники 
и непроводники электричества 


Основной материал. Устройство, принцип дейст- 
вия и назначение электроскопа. Примеры веществ, 
являющихся проводниками и диэлектриками. 

Демонстрации. 1. Устройство и действие электро- 
скопа (по рис. 32—34 в учебнике). 2. Проводники и 
диэлектрики. | 

Решение задач 

1. Две притягивающиеся друг к другу заряженные 
гильзы из фольги (рис. 8, а) после соприкосновения 
расположились вертикально (рис. 8, 6). Объясните 
явление. 

2. Две притягивающиеся друг к другу заряженные 
гильзы из фольги (рис. 9, а) после соприкосновения 


и, 





Рис. 8 Рис. 9 
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оттолкнулись друг от друга 
(рис. 9, 6). Объясните явле- 
ние. 
`8. Какому из электроско- 
пов, представленных на ри- 
сунке 10, сообщили боль- 
ший по модулю электриче- 
1 2 ский заряд? 
Рис. 10 4. На рисунке 11 пред- 
ставлен один и тот же по- 
ложительно заряженный электроскоп. Определите 
знак заряда поднесенной к электроскопу палочки. 
Определите знак заряда палочки для случая, пред- 
ставленного на рисунке 12. 








Рис. 11 Рис. 12 


5. К заряженному электроскопу (рис. 13, а) под- 
несли заряженный шарик (рис. 13, 6). Можно ли по 
этому рисунку однозначно определить знак заряда 
электроскопа? Ответ поясните. 

6. На рисунке 14 представлены два заряженных 
электроскопа. Как определить знак заряда электро- 
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скопа 2, если в вашем распоряжении нет ничего, кро- 
ме этих электроскопов? ‚ 

7. Экспериментально определите знак заряда, обра- 
зующегося на стеклянной палочке при ее трении о 
бумагу, резину, кожу, мех, шерстяную и хлопчатобу- 
мажную ткани, имея в своем распоряжении помимо 
указанных предметов только кусочек шелковой ткани 
и электроскоп (электроскоп можно заменить легкой 
гильзой из фольги, подвешенной на шелковой нити). 

На дом. $ 27, Л. № 11738 [938], 1174 [939], 1187 
[952]. Задание: из подручных средств в течение 
недели изготовить простейший электроскоп. 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


Для демонстрации веществ, являющихся провод- 
никами или диэлектриками, устанавливают рядом 
два электрометра, один из которых заряжен, а вто- 
рой — нет (рис. 37 в учебнике). Шары электрометров 
соединяют поочередно сначала проволочным разряд- 
ником, держа его за изолирующую ручку (рис. 38 в 
учебнике), затем — деревянной линейкой, держа ее 
на планке из оргстекла, а потом — сухой стеклянной 
палочкой. 

При соединении шаров проволокой стрелка заря- 
женного электрометра резко опустится, а незаряжен- 
ного — поднимется так, что углы между стержнем и 
стрелкой в обоих электрометрах оказываются одина- 
ковыми. При соединении шаров деревянной линей- 
кой стрелка одного электрометра будет медленно 
опускаться, в то время как стрелка другого будет так 
же медленно подниматься. Соединяя электрометры 
стеклянной палочкой, демонстрируют отсутствие ка- 
ких-либо изменений в показаниях приборов. 

В описанном опыте вместо деревянной линейки 
можно использовать белую хлопчатобумажную нить, 
а вместо стеклянной палочки — шелковую, держа 
эти нити прямо в руках и касаясь ими шаров элект- 
рометров. | 
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Из проведенного опыта можно сделать вывод о том, 
что перемещение зарядов по разным телам происхо- 
дит не одинаково: они легко и быстро перемещаются 
в металлах, гораздо медленнее — в дереве (и вдоль 
белой хлопчатобумажной нити), а по стеклянной па- 
лочке (и вдоль шелковой нити) заряды перемещаться 
не могут. Таким образом, металл является хорошим 
проводником электричества, стекло и шелк — хоро- 
шими диэлектриками, а дерево и белая хлопчатобу- 
мажная нить по своим электропроводящим свойст- 
вам занимают некоторое промежуточное положение. 

После проведения опыта полезно отметить, «что 
многие твердые диэлектрики, например стекло, хо- 
рошо изолируют только в сухом воздухе и делаются 
плохими изоляторами, если влажность воздуха вели- 
ка. Это объясняется тем, что во влажном воздухе на 
поверхности изоляторов может образоваться прово- 
дящая пленка воды»!. 

Кроме того, изолирующие свойства вещества мо- 
гут сильно меняться в зависимости от его состояния. 
Например, стекло совершенно утрачивает изолирую- 
щие свойства при высокой температуре. Это можно 
подтвердить опытом, изображенным на рисунке 15. 





Рис. 15 


Можно предложить учащимся высказать предпо- 
ложения относительно проводящих свойств черной 
хлопчатобумажной нити по сравнению с белой и обо- 
сновать свои высказывания, а затем проверить это на 
опыте (в черной нитке заряд будет перемещаться 


1 При описании опыта использована книга: Элементарный 
учебник физики/Под ред. акад. Г. С. Ландеберга. 3-е изд. 
Т, П. Электричество и магнетизм. М.: Наука, 1961. 
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быстрее, чем в белой, так как черная краска хорошо 
проводит электричество). | : 


к 


К решению задач г 


1. При решении задач 3—6 для экономии времени 
учитель может изобразить на доске только одну пару 
электроскопов и при переходе к каждой следующей 
задаче изменять в этом рисунке только знак заряда и 
угол между лепестками. С той же целью можно пред- 
ложить учащимся полностью изобразить электроско- 
пы только к задаче З, а при решении задач 4—6 кор- 
пус с подставкой не рисовать. 

2. Ответ к задаче 6: нужно приблизить шары элек- 
троскопов друг к другу. Если углы между листочка- 
ми уменьшатся, значит, электроскоп 2 заряжен от- 
рицательно, а если увеличатся, то положительно. 


Урок 28/3 
Электрическое поле 


Основной материал. Существование электриче- 
ского поля вокруг наэлектризованных тел. Поле как 
вид материи. Направление электрических сил и из- 
менение их модуля при изменении расстояния до ис- 
точника поля. 

Демонстрации. 1. Электрическое поле заряжен- 
ных шариков и других тел (по рис. 36 в учебнике 
и рис. 20, 21 данного пособия). 2. Взаимодействие 
заряженных тел в безвоздушном пространстве (по 
рис. 35 в учебнике). 

Решение задач 

1. Л. № 1201 [966], 1202 [967]. 

2. На рисунке 16 шары Ј и 3 имеют равные по мо- 
дулю заряды и находятся на одинаковом расстоянии 
от шара 2. Сравните модули сил, 


2 1 2 З 
действующих на шары [1 и 3 со 
стороны шара 2. Изобразите эти 
силы в тетради на рисунке, ана- 


логичном рисунку 16. Как изме- 
нятся силы: а) при изменении Рис. 16 


395 


42 42 





а) 


в) 
Рие. 17 


знака заряда шара 2 на противоположный; б) при 
увеличении расстояния между шарами [ и 3? 

3*. Две одинаковые гильзы подвешены на нитях 
(рис. 17, а). При сообщении каждой из гильз поло- 
жительного заряда 41 нити отклоняются от вертика- 
ли на угол ©. (рис. 17, б), а при сообщении положи- 
тельного заряда 4› — на угол о, (рис. 17, в). Какой 
заряд больше: 4, или 45? 

Как расположились бы гильзы по отношению друг 
к другу, если бы заряды 41 и 9, были отрицатель- 
ными? 

Для ответа на поставленные вопросы вспомните, 
как зависит угол расхождения листочков электро- 
скопа от величины сообщенного ему заряда. 

4. Как расположатся листочки электроскопа 
(рис. 18, а) при приближении к нему наэлектризо- 
ванной палочки (рис. 18, 6)? Сделайте в тетради ри- 
сунок, аналогичный рисунку 18, 6, изобразив на нем 
листочки электроскопа. 
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20 ааг ао РЕ А 


5. Решите задачу 4 для случая, приведенного на 
рисунке 19. | 

На дом. $ 28, Л. № 1205 [970], 1185 [950], 1186 
[951]. ~. и. 7: 

Выполнить экспериментальное задание: наэлект- 
ризуйте трением пластиковую папку (или надутый 
воздушный шарик). Исследуйте созданное ею элект- 
рическое поле с помощью гильзы на шелковой нити 
и зарисуйте несколько положений нити и гильзы по 
отношению к папке. 


Методические рекомендации 


К основному материалу 


Несмотря на отсутствие в программе курса физи- 
ки 7—9 классов закона Кулона и понятия о напря- 
женности электрического поля, полезно сообщить 
учащимся о том, что модули сил электрического 
взаимодействия между двумя заряженными шарами 
пропорциональны произведению модулей их заря- 
дов. А в общем случае чем больше по модулю заряд 
тела, тем сильнее создаваемое им поле (при прочих 
равных условиях). 


К демонстрациям 


Спектры электрических полей целесообразно про- 
демонстрировать с помощью электрических султанов 


ё 


І = 





| 


ИН 


а) 6) 
Рис. 21 


сначала для одного изолированного заряда (рис. 20, а), 
а затем для двух взаимодействующих (рис. 21, а, б). 

Следует пояснить учащимся, что в обоих случаях 
бумажные ленточки султанов располагаются вдоль 
силовых линий электрического поля, т.е. вдоль ли- 
ний, касательные к которым в каждой точке поля 
совпадают с вектором силы, действующей со стороны 
поля на помещенный в эту точку заряд. 

Тот факт, что модуль действующей на заряд силы 
увеличивается по мере его приближения к источнику 
поля, можно продемонстрировать с помощью прово- 
дящей гильзы, медленно приближая ее к точечному 
заряду или шару (рис. 20, 6) или к какому-либо дру- 
гому телу, например к заряженной палочке (рис. 36 
в учебнике). 


Урок 29/4 


Делимость электрического заряда. 
Строение атомов 


Основной материал. Делимость электрического 
заряда. Электрон. Опыты Милликена и Иоффе по 
определению заряда электрона: Единица электриче- 
ского заряда — кулон. Строение атома. Протоны. 
Нейтроны. Строение атомов водорода, гелия, лития. 
Положительные и отрицательные ионы. 

Демонстрации. 1. Опыты по рисункам 37, 38 в 
учебнике. 2. Перенос заряда с заряженного электро- 
скопа на незаряженный с помощью пробного шари- 
ка. 3. Таблица «Строение атома». 
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Решение задач 

1. Вокруг ядра атома углерода обращается 6 элект- 
ронов. Сколько протонов содержится в ядре этого ато- 
ма? Во сколько раз ядро атома углерода тяжелее фдра 
атома водорода, если в его состав входит 6 нейтронов? 

2. Известно, что в состав ядра атома лития входит 
3 протона и 3 нейтрона. Сколько всего частиц в атоме 
лития? | р 

3. Л. № 1214—1216 [979—981], 1219—1221 [984— 
986], 1227 [992], 1228 [993]. 

На дом. $ 29, 30, упр. 11, Л. № 1218 [983], 1222 
[987]. 


Методические рекомендации 


К решению задач 


После ответа на вопрос задачи Л. № 1219 [984] по- 
лезно сообщить учащимся, что при решении многих 
задач массу атома считают приблизительно равной 
массе иона, пренебрегая массой электрона по сравне- 
нию с массой ядра. 


Урок 30/5 
Объяснение электрических 
явлений 


Основной материал. Объяснение электризации 
тел при соприкосновении, существования проводни- 
ков и диэлектриков, передачи части электрического 
заряда от одного тела к другому, притяжения незаря- 
женных проводящих тел к заряженному 
на основе знаний о строении атома. 

Демонстрации. Опыты по рисункам 
40 и 41 в учебнике. 

Решение задач 

1. На рисунке 22 представлены две 
подвешенные на нитях проводящие + 
гильзы, одна из которых заряжена, а вто- 
рая — нет. Будут ли эти гильзы взаимо- Рис. 22 
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Рис. 23 Рис. 24 





действовать между собой? Если будут, то как: притя- 
гиваться или отталкиваться? Ответ обоснуйте. 

2. На рисунке 23 изображены две притягивающие- 
ся друг к другу проводящие гильзы одинаковой мас- 
сы. Нити, на которых они подвешены, отклонены от 
вертикали на одинаковые углы. Может ли одна из 
гильз быть заряжена, а другая — нет? Могут ли обе 
гильзы быть заряжены? Ответы обоснуйте. 

3*. На каком из рисунков 24, а—в правильно изобра- 
жено расположение двух заряженных гильз, если мас- 
са первой гильзы значительно больше массы второй? 

4. Могли ли две подвешенные на нитях проводящие 
гильзы сначала притянуться друг к другу, а затем 
оттолкнуться, если до взаимодействия одна из них 
была заряжена, а другая — нет? Если до взаимодей- 
ствия обе они были заряжены: а) одноименно; б) раз- 
ноименно? 

5. Л. № 1224 [989], 1225 [990]. 

6. На каком из рисунков 25, а-—0 правильно изо- 
бражено расположение двух одинаковых проводящих 
гильз, одна из которых заряжена, а вторая — нет? 

На дом. $ 31, упр. 12. 





Методические рекомендации 


К основному материалу 


В $31 объясняется механизм притяжения к на- 
электризованному телу только проводящих незаря- 
женных тел. Если у учащихся возникнет вопрос 
о причине притяжения к наэлектризованным телам 
незаряженных диэлектриков, в частности о причине 
притяжения к заряженной палочке струи воды и 
мелких кусочков бумаги, изображенных на рисун- 
ке 28 в учебнике, то на этот вопрос можно ответить 
следующим образом. 

Вода (при относительно неболь- ось диполя 
шом количестве растворенных в ней Е 
солей) и бумага являются диэлектри- 
ками (изоляторами). Под воздействи- 





ем внешнего электрического поля, в диполь 
данном случае поля заряженной эбо- 
нитовой палочки, диэлектрики поля- Рис. 26 


ризуются. Это означает, что центры 
распределения положительных и отрицательных за- 
рядов в их молекулах (или атомах) смещаются в про- 
тивоположные стороны. Такая молекула, имеющая 
два электрических полюса, называется диполем, а 
воображаемая линия, соединяющая ее полюсы, — 
осью диполя (рис. 26). В поляризованном диэлектри- 
ке оси диполей ориентированы вдоль линий действия 
сил внешнего поля. 

В результате такой ориентации диполей на более 
близкой к заряженной палочке поверхности струи 
воды и кусочков бумаги появляется связанный за- 
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ряд, противоположный по знаку заряду палочки 
(рис. 27). Благодаря этому и возникает притяжение 
между палочкой и диэлектриками (несмотря на то, 
что и вода, и бумага в целом нейтральны). 

При объяснении описанных опытов не следует, на 
наш взгляд, рассказывать о существовании поляр- 
ных и неполярных диэлектриков и различном меха- 
визме их поляризации. 


Урок 31/6 


Электрический ток. 
Источники электрического тока. 


Кратковременная контрольная работа № 4 
по теме «Электризация тел. 
Строение атомов» 


Основной материал. Электрический ток. Источ- 
ники тока. Устройство, Действие и применение галь- 
ванических элементов и аккумуляторов. Различие 
между гальваническим элементом и аккумулятором. 

Демонстрации. 1. Источники тока (по рис. 42—44 
в учебнике). 2. Сборка и действие модели аккумуля- 
тора. 

Решение задач 

1. Если к шарам разноименно заряженных электро- 
скопов одновременно прикоснуться металлическим 
стержнем, то в них возникнет электрический ток. Чем 
эта установка принципиально отличается от устройств, 
которые принято называть источниками тока? 

2. Протекает ли ток внутри гальванического эле- 
мента, от которого работает электрический фонарь, 
когда фонарь включен? когда он выключен? Ответы 
обоснуйте. 

3. Возник ли ток в металлическом стержне, кото- 
рым одновременно прикоснулись к шарам двух оди- 
наковых электроскопов, если до соединения шаров: 

а) один электроскоп был незаряжен, а заряд второ- 
го был равен +1 Кл; 

6) заряд каждого электроскопа был равен +1 Кл; 
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в) первый электроскоп имел заряд, равный +1 Кл, 
а второй — заряд, равный +2 Кл? 

4. Л. № 1229 [994], 1232 [997], 1240 1005]% 

На дом. $ 32, Л. № 1233 [998], 1234 [999], 1239 
[1004]. Задание 6*. 


Кратковременная контрольная работа № 4 
(на 15 мин) 


Вариант 1 


1. Все три шара, изображенные на рисунке 28, за- 
ряжены. Шары І и 3 отклонились от вертикали в ре- 
зультате их взаимодействия с шаром 2. Определите 
знак заряда каждого из шаров. (Рассмотрите все воз- 
можные случаи.) 

2. Подвешенные на нитях шары [Ги З имеют оди- 
наковые массы и равные по модулю заряды (рис. 28). 
Оба шара отклонились от своих первоначальных по- 
ложений (изображенных пунктиром) в результате 
электрического взаимодействия с шаром 2. Почему 
шар і отклонился сильнее, чем шар 3? 

3. Вокруг ядра атома бериллия, состоящего из 9 
частиц, движутся 4 электрона. Сколько в ядре этого 
атома протонов и сколько нейтронов? 


Вариант 2 

1. На рисунке 29 изображены два ‘металлических 
шара на изолирующих подставках. Один шар заря- 
жен, а второй — нет. Существует ли сила электриче- 
ского взаимодействия между шарами? Если да, то 
какая: притяжения или отталкивания? 

2. После приближения заряженной палочки к; ша- 
ру заряженного электроскопа листочки электроскопа 
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разошлись на больший угол (т. е. поднялись). Можно 
ли на основании этого опыта определить знак заряда 
электроскопа, если знак заряда палочки неизвестен? 
Если можно, то определите его, 

3. Существует ли электрическое поле вокруг заря- 
женного шара, если он находится в безвоздушном 
пространстве? 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


Для демонстрации модели аккумулятора два свин- 
цовых электрода закрепляют в специальной вставке 
и погружают в стакан с 10%-ным раствором серной 
кислоты. Присоединяя незаряженный аккумулятор 
к лампочке на подставке, убеждаются в отсутствии 
тока в цепи. Затем, отключив аккумулятор от лам- 
почки, заряжают его в течение 1—2 минут от источ- 
ника постоянного тока на 3,5—4 В. При соединении 
заряженного аккумулятора с лампочкой последняя 
загорается, демонстрируя наличие тока в цепи. 


Ответы к контрольной работе № 4 


Вариант 1 

1. Все три шара либо заряжены положительно, 
либо — отрицательно. 2. На шар 1 действует большая 
сила, так как он подвешен ближе к шару 2 в области 
более сильного поля. 3. 4 протона и 5 нейтронов. 

Вариант 2 


1. Существует сила притяжения. 2. Нельзя. 3. Су- 
ществует. 


Урок 32/7 


Электрическая цепь 
и ее составные части 


Основной материал. Элементы электрической це- 
пи и их условные обозначения. Схемы электриче- 
ских цепей, 
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Демонстрации. Составле- аккумуляторы 
ние электрической цепи (по 


РЯ МХ, 
рис, 49 в учебнике). ЛЕЗ Е + 
Решение задач Ж Е 
1. На каком из рисунков 30 
аккумулятор правильно при- тт \ = аа ў Е 


соединен для подзарядки к 
источнику постоянного тока? зажимы (клеммы) источ- 


2. Упр. 18 (2—5). ника постоянного тока 
3. Анализ результатов конт- а) 6) 
рольной работы № 4, работа Рис. 30 
над ошибками. 


На дом. $ 33, упр. 13 (1), Л. № 1242 [1007], 1243 
[1008], 1245—1247 [1010—1012], 1254 [1019]. 


Урок 33/8 
Электрический ток в металлах. 
Дейетвия электрического тока. 

Направление тока 


Основной материал. Повторение сведений о струк- 
туре металла. Природа электрического тока в метал- 
лах. Действия электрического тока и их практиче- 
ское применение. Направление электрического тока. 

Демонстрации. Действия электрического тока (по 
рис. 53—57 в учебнике). 

Решение задач 

1. Л. № 1248 [1013], 1250 [1015]. 

2. Будет ли гореть лампочка, если ее присоединить 
только к положительному полюсу источника тока? 
только к отрицательному? к обоим полюсам? Возь- 
мите лампочку и батарейку от карманного фонаря и 
проверьте на опыте правильность своих ответов. 

3. Начертите схему электрической цепи, в которой 
одним ключом можно одновременно включать (и вы- 
ключать) две лампочки. Предложите по возможности 
два варианта такой схемы. 

4. В чем состоит различие в движении свободных 
электронов металлического проводника, когда он 
присоединен к полюсам источника тока и когда отсо- 
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единен от них? Какова роль электрического поля в 
образовании тока? 

5. Определите, за какое время электроны, дви- 
жущиеся в проводнике с током со скоростью 5 мм/с, 
преодолеют расстояние, равное 50 м? Почему же при 
замыкании цепи фонари на улице, соединенные 
проводом длиной 50 м, загораются почти одновре- 
менно? 

На дом. $ 34—36, Л. № 1252 [1017], 1253 [1018], 
№ 1255*—1257*[1020*—1022*]. 


Урок 34/9 
Сила тока. Единицы силы тока 


Основной материал. Сила тока. Явление магнит- 
ного взаимодействия двух параллельных проводни- 
ков с током. Единица силы тока — ампер. 

Демонстрации. Взаимодействие двух параллель- 
ных проводников с током (по рис. 59 в учебнике). 

Решение задач 

1. Л. № 1260 [1025], 1261 [1026]. 

2. Л. № 1258 [1023]. К этой задаче предложить 
учащимся дополнительный вопрос: куда в данном 
случае уходит заряд с электроскопов? 

3. Л. № 1259 [1024]. Дополнительные вопросы: 

а) если сила тока различна, то в каком из электро- 
скопов она больше; 6) откуда и куда будут двигаться 
электроны в процессе разрядки отрицательно заря- 
женного электроскопа? положительно заряженного? 

4. Упр. 14 (3). 

На дом. $ 37, упр. 14 (1, 2). 


Методические рекомендации 


К решению задач 


При решении задачи Л. № 1261 [1026] пояснить 
учащимся, что под словами «количество электриче- 
ства» подразумевается электрический заряд. 
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К домашнему заданию 


Указать учащимся, что образцом для решеиия до- 
машней задачи 2 из упр. 14 может служить. решен- 
ная в классе задача Л. № 1261 [1026]. 


Урок 35/10 


Амперметр. Измерение силы тока. 
Лабораторная работа 


«Сборка электрической цепи и измерение 
силы тока в ее различных участках» 


Основной материал. Назначение амперметра. 
Включение амперметра в цепь. Определение цены де- 
ления его шкалы. 

Демонстрации. Измерение силы тока ампермет- 
ром (по рис. 61 в учебнике). 

На дом: $ 38, упр. 15. 

Лабораторная работа «Сборка электрической це- 
пи и измерение силы тока в ее различных участках». 


Урок 36/11 


Электрическое напряжение. 
Единицы напряжения. Вольтметр. 
Измерение напряжения 


Основной материал. Напряжение. Единица на- 
пряжения — вольт. Назначение вольтметра. Включе- 
ние вольтметра в цепь. Определение цены деления 
его шкалы. 

Демонстрации. Измерение напряжения вольтмет- 
ром (по рис. 66 в учебнике). 

Решение задач 

1. Л. № 1262 [1027]. В дополнение к вопросам, по- 
ставленным в задаче, полезно задать и такой: какие 
физические величины измеряют этими приборами? 

2. Начертите схему электрической цепи, состоя- 
щей из аккумулятора, электрического звонка, клю- 
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а) | 6) в) 
Рис. 31 


ча, вольтметра и амперметра, измеряющих соответ- 
ственно напряжение на звонке и силу тока в нем. 
Обозначьте знаки зажимов (клемм) аккумулятора, 
амперметра и вольтметра, соблюдая правила их со- 
единения. Укажите стрелками направление тока и 
направление движения электронов в цепи. 

3. Рассмотрите рисунок 31 и для каждого случая 
ответьте на вопрос: на лампочке или на источнике то- 
ка измеряется напряжение вольтметром при замкну- 
том ключе К? при разомкнутом ключе К? Напряжение 
на соединительных проводах и ключе не учитывайте. 

4. Определите показания вольтметра в цепи, схе- 
матично изображенной на рисунке 31, а, при разомк- 
нутом ключе К. 

5. Соответствующие элементы цепей, схематично 
изображенных на рисунке 31, одинаковы. При каком 
условии вольтметры будут показывать одно и то же 
напряжение: а) во всех трех 
цепях; 6) только в цепях 
(рис. 31, 6, в)? 

6. Рассмотрите рисунок 32 
и сравните работы, совер- 
шаемые электрическим по- 
лем по перемещению заряда 
в 1 Кл в первой и второй 
лампах. Одинакова ли сила 
тока в этих лампах? 
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7. Какая работа совершается электрическим по- 
лем при перемещении заряда в 4,5 Кл через попереч- 
ное сечение нити накала лампы, если напряжений, на 
лампе равно 3 В? 

8. Пылесос включен в сеть с напряжением 220 В. 
Какую работу совершает электрическое поле за 10 мин 
работы пылесоса при силе тока 2 А? 

На дом. $ 39—41, упр. 16 (1). Подготовиться к ла- 
бораторной работе (с. 172 в учебнике). 


Методические рекомендации 


К решению задач 


1. Ответ к задаче 3. При замкнутом ключе: во всех 
трех случаях на лампочке. При разомкнутом: а) — на 
лампочке; б) ив) — на источнике. 

2. Ответ к задаче 4. Нуль. 

3. Ответ к задаче 5. а) При замкнутых ключах; 
6) при разомкнутых ключах. 


К домашнему заданию 


Сообщить учащимся, что домашняя задача 3 из 
упр. 16 аналогична решенной в классе задаче 3. 


Урок 37/12 
Электрическое сопротивление 
проводников. Единицы сопротивления. 
Лабораторная работа 


«Измерение напряжения на различных 
участках электрической цепи» 


Основной материал. Зависимость силы тока в це- 
пи от свойств включенного в нее проводника (при по- 
стоянном напряжении на его концах). Электрическое 
сопротивление. Единица сопротивления — ом. Объ- 
яснение причины сопротивления проводника. 

Демонстрации. Зависимость силы тока в цепи от 
свойств проводника при постоянном напряжении на 
нем (по рис. 70 в учебнике). 

На дом. $ 43, упр. 18 (1, 2). 
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Лабораторная работа «Измерение напряжения на 
различных участках электрической цепи». 


Урок 38/13 
Зависимость силы тока от напряжения. 
Закон Ома для участка цепи 


Основной материал. Установление на опыте зави- 
симости силы тока от напряжения и от сопротивле- 
ния. Закон Ома для участка цепи. 

Демонстрации. Зависимость силы тока от напря- 
жения на участке цепи и от сопротивления этого уча- 
стка (по рис. 68 и 71 в учебнике). 

Решение задач 

1. Упр. 19 (1, 6, 7), упр. 17 (1). 

2. Л. № 1279 [1044], 1295 [1060]. 

На дом. 5 42, 44, упр. 19 (2, 4). 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


Опыт можно проводить с помощью электрической 
цепи, изображенной на рисунке 71 в учебнике, вклю- 
чив в нее последовательно с амперметром и магазином 
сопротивлений реостат, необходимый для поддержа- 
ния одного и того же напряжения на концах всех 
трех проводников, поочередно включаемых в цепь. 


Урок 39/14 
Расчет сопротивления проводников. 
Удельное сопротивление 


Основной материал. Установление на опыте зави- 
симости сопротивления проводника от его длины, 
площади поперечного сечения и вещества, из которо- 
го он изготовлен. Удельное сопротивление. Единица 
удельного сопротивления. Формула для расчета со- 
противления проводника. 

Демонстрации. Опыт по рисунку 74 в учебнике. 
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Решение задач 

1. Л. № 1275 [1040], 1312 [1077], 1302 [1067], 
1319 [1084]. “ 

2.`Упр. 20 (2, а)). Ф 

На дом. $ 45, 46, упр. 20 (1, 2,6)). 


Урок 40/15 


Реостаты. Лабораторная работа 
«Регулирование силы тока реостатом» 


Основной материал. Назначение, устройство, дей- 
ствие и условное обозначение реостата. 

Демонстрации. 1. Изменение силы тока в цепи с по- 
мощью реостата (по рис. 75 в учебнике). 2. Реостаты 
разных конструкций (по рис. 76, аи 77 в учебнике). 

Решение задач 

1. Л. № 1321 [1086]. 

2. Упр. 17 (2), упр. 20 (4). 

На дом. $ 47, упр. 21 (1—3), упр. 20 (3). 

Лабораторная работа «Регулирование силы тока 
реостатом». 


Методические рекомендации 


К домашнему заданию 


Указать учащимся, что образцом для решения до- 
машней задачи 3 из упр. 20 может служить задача 2, 
приведенная в $5 46. 


Урок 41/16 
Лабораторная работа 
«Определение сопротивления проводника 
при помощи амперметра и вольтметра». 
Решение задач 


Решение задач 

1. В результате протягивания проволоки через во- 
лочильный станок ее длина увеличилась в 3 раза 
(при неизменном объеме). Во сколько раз изменились 
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при этом площадь поперечного сечения и сопротив- 
ление проволоки? 

2. Имеется два медных провода одинаковой дли- 
ны. Площадь поперечного сечения первого провода в 
1,5 раза больше, чем второго. В каком проводе сила 
тока будет больше и во сколько раз при одинаковом 
напряжении на них? На каком проводе напряжение 
будет больше и во сколько раз при одинаковой силе 
тока в них? 

На дом. $ 47, Л. № 1323 [1088]. 

Задача. Два провода — алюминиевый и медный — 
имеют одинаковую площадь поперечного сечения и 
одинаковое сопротивление. Какой провод длиннее и 
во сколько раз? 


Урок 42/17 


Последовательное соединение 
проводников 


Основной материал. Цепь с последовательным со- 
единением проводников и ее схема. Общее сопротив- 
ление, общее напряжение и сила тока в цепи при по- 
следовательном соединении проводников. 

Демонстрации. Опыт по рисунку 78, а в учебнике. 

Решение задач 

1. Л. № 1345 [1110], 1342 [1107], 1343 [1108], 
1340 [1105], 1347 [1112], 1353 [1118], 1354 [1119]. 

2. Докажите математически, что сопротивление 
участка цепи, состоящего из двух последовательно 
соединенных резисторов, больше сопротивления лю- 
бого из них, 

На дом. $ 48, упр. 22 (1), Л. № 1346 [1111]. 


Методические рекомендации 


К решению задач 


Ответ к задаче 2. В = К, + В.; сумма положитель- 
ных чисел всегда больше любого из них, т.е. >В; и 
В > В.о. 
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Урок 43/18 
Параллельное соединение проводвиков 


Основной материал. Цепь с параллельным соеди- 
нением проводников и ее схема. Общая сила тока и 
напряжение в цепи с параллельным соединением. 
Уменьшение общего сопротивления цепи при парал- 
лельном соединении проводников в ней (на примере 
соединения двух проводников с одинаковым сопро- 
тивлением). Смешанное соединение проводников. 

Демонстрации. Опыт по рисунку 79, а в учебнике. 

Решение задач 


1. Упр. 23 (1). 
2. В схеме, представленной на рисунке 33, резис- 
торы имеют следующие сопротивления: А, = 6 Ом, 


В. =4 Ом, В. = 2 Оми Е, = 1 Ом. Амперметр показыва- 
ет силу тока 1 А. Определите силу тока в›резисторах 
2, 3, 4; напряжение на этих резисторах и на участке 
ВР. (Сопротивление амперметра не учитывайте.) 





Ві 


Рис. 33 


3. Пользуясь формулой В = рі/5, докажите, что 
при параллельном включении в цепь двух одинако- 
вых реостатов при одинаковом положении их пол- 
зунков (рис. 34, а) сопротивление участка АВ будет в 
2 раза меньше, чем при включении одного реостата 
при таком же положении ползунка (рис. 34, 0). 

4. Л. № 13171 [1136]. 

На дом. $ 49, упр. 23 (2, З, 5). 


а) А Е р б) 4—ї |в 


Рис. 34 
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Методические рекомендации 


К решению задач 


Предложить учащимся сделать в тетради не толь- 
ко указанный в задаче Л. № 1871 [1136] рисунок, но 
и схему соединенных между собой приборов. 

Один из возможных вариантов схемы представлен 
на рисунке 35. 


К домашнему заданию 


Сообщить учащимся, что образцом для решения 
домашних задач Зи 5 из упр. 23 могут служить соот- 
ветственно задача 1 из упр. 23 и решенная в классе 
задача 2. 


Урок 44/19 


Решение задач 
(на закон Ома для участка цепи, 
последовательное и параллельное соединение 
проводников) 


Решение задач 

1. Определите, на каком резисторе (рис. 36) напря- 
жение больше и во сколько раз. Ответ обоснуйте. 

2. Определите, в каком из двух резисторов (рис. 37) 
сила тока больше и во сколько раз. Сравните напря- 
жения на резисторах. Ответ обоснуйте. 

3. Экспериментальное задание. 

Оборудование: источник постоянного тока, рео- 
стат, два резистора (спирали с известными сопротив- 





ый. 35 Рис. 36 Рис. 37 
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а) 6) в) 
Рис. 38 


лениями), амперметр, вольтметр, ключ, соединитель- 
ные провода. 

Соберите цепь по схеме, представленной на 
рисунке 38, а, запишите показания амперметра. До- 
бавьте второй резистор (рис. 38, 6); выясните, как из- 
менилась сила тока в цепи при его включении; как 
изменилось общее сопротивление цепи. Подключите 
к резисторам вольтметр (рис. 38, в) и подберите такое 
сопротивление реостата, при котором стрелка вольт- 
метра отклонится на целое число делений. Пользуясь 
законом Ома, найдите полное сопротивление участка 
АВ и сравните его с сопротивлением каждого резис- 
тора. Сделайте и запишите вывод. 

4. Л. № 1373 [1138]. 

5. На рисунке 39 представлена схема электриче- 
ской цепи. Определите показания всех трех ампер- 
метров, если известно, что заряд, равный 300 Кл, 
через первый резистор прохо- 
дит за 5 мин, а через второй — 
за 10 мин. Определите сопро- 
тивление каждого резистора, 
если напряжение на первом 
из них равно 4,5 В. (Сопротив- 
ление амперметров не учиты- 
вайте.) 

На дом. Л. № 1369 [1134], 
1374 [1139], упр. 21(4). 





55 


Урок 45/20 


Работа электрического тока. 
Кратковременная контрольная работа № 5 
по теме «Электрический ток. ` 
Соединение проводников» 


Основной материал. Работа электрического тока. 
Единица работы тока — джоуль. Формулы взаимо- 
связи с другими физическими величинами. 

Решение задач | 

1. Какую работу совершает электрический ток за 
10 мин в утюге с сопротивлением 80 Ом, работающем 
от сети с напряжением 220 В? 

2. Упр. 24(3). 

На дом. $ 50, упр. 24 (1, 2). 

Задача*. Докажите, что при параллельном соедине- 
нии двух резисторов с одинаковым сопротивлением К 
работа тока будет в 4 раза больше, чем при последова- 
тельном их соединении (напряжение И на участке из 
двух резисторов в обоих случаях одинаково). 


Кратковременная контрольная работа № 5 
(на 20—25 мин) | 


Вариант 1 


1. По рисунку 40 определите: а) общее сопротивле- 
ние участков СР и ВР (сопротивление амперметров 
не учитывайте); б) показания амперметров А1 и АЗ, 
если амперметр А2 показывает силу тока Г, = 0,1 А. 

2. На рисунке 41 представлен график зависимости 
силы тока от напряжения в проводнике. Определите: 
а) при каком напряжении сила тока в проводнике 
равна З А; б) сопротивление проводника. 





Рі, О 82, О 





а) 

Р1, И 

оо 4 6 8 1008в 82, 0, 
6) 

Рис. 41 Рис. 42 


Вариант 2 


1. Имеется два куска медного провода одинаковой 
длины. Площадь поперечного сечения первого про- 
вода в 2 раза больше, чем второго. Сравните сопро- 
тивления (А; и Е.) проводов. Сравните напряжения 
(О и 0,) на проводах при их: а) последовательном со- 
единении (рис. 42, а); 6) параллельном соединении 
(рис. 42, 6). 

2. Утюг включен в сеть с напряжением 220 В. Опре- 
делите силу тока, проходящего через нагревательный 
элемент утюга, если его сопротивление равно 55 Ом. 


Методические рекомендации 


К домашнему заданию 

Сообщить учащимся, что домашняя задача 2 из 
упр. 24 аналогична решенной в классе задаче 1. 

Ответы к контрольной работе Л 5 

Вариант 1 


1. а) Вр = 10м, Въ = 2 0м; 6) 1,=0,1А, 11 =0,2 А. 
2.0=9В, В=3 Ом. 


Вариант 2 


1. Я. = 2А,. При последовательном соединении 
7, = 20; при параллельном соединении 0, = (\. 
2.1 =4А. 
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Урок 46/21 
Мощность электрического тока 


Основной материал. Мощность электрического то- 
ка. Единица мощности тока — ватт. Формулы взаи- 
мосвязи с другими физическими величинами. 

Решение задач 

1. Упр. 25 (2, 3). 

2. Л. № 1404 [1169], 1407 [1172], 1411 [1176]. 

3. Анализ результатов контрольной работы, рабо- 
та над ошибками, 

На дом. $ 51, упр. 25 (1, 4). 

Задача*. Общее сопротивление участка цепи, со- 
стоящего из п параллельно соединенных между 
собой проводников, определяется из соотношения: 
1/А = 1/А, + 1/8. +... +1/ Н. Докажите, что сопро- 
тивление В участка цепи, состоящего из двух парал- 
лельно соединенных проводников с сопротивления- 
ми Виг(г < В), меньше г. 


Урок 47/22 


Лабораторная работа 
«Измерение мощности и работы тока 
в электрической лампе» 


Решение задач 

Л. № 1398 [1163], 1413 [1178], 1414 [1179]. 

На дом. $ 51 (повторить), $ 52 (прочитать самостоя- 
тельно), Л. № 1397 [1162], 1412 [1177], 1416 [1181]. 


Методические рекомендации 


К решению задач 


К задачам Л. № 1398 [1163], 1413 [1178] сделать 
пояснение о том, что энергию следует рассчитывать 
по той жеформуле, что и работу. 
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Урок 48/23 


Нагревание проводников электрическим 
током. Закон Джоуля — Ленца 


Основной материал. Причина нагревания провод- 
ника при протекании по нему электрического тока. 
Закон Джоуля — Ленца. Формулы для расчета выде- 
ляемого количества теплоты. 

Демонстрации. Нагревание проводников электри- 
ческим током (по рис. 43). 

Решение задач 

1. Упр. 21 (2, 3). 

2. Л. № 1444 [1209], 1446 [1211]. 

На дом. $ 53, упр. 27 (1, 4). 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


Для проведения опыта, приведенного на рисун- 
ке 43, берут «спираль для электроплитки на 220 В, 
слегка растягивают ее, чтобы соседние витки не каса- 
лись друг друга, и подвешивают на изолирующем 
стержне при помощи двух кусков толстой медной 
проволоки. Устанавливают рычаг реостата на макси- 
мальное сопротивление, соединяют спираль с реоста- 
том последовательно и присоединяют к осветительной 
сети. Постепенно уменьшая сопротивление реостата, 
демонстрируют накаливание спирали от темно-виш- 





невото до ярко-красного свечения. Опыт показывает, 
что проводник под действием электрического тока 
нагревается» !. 


Урок 49/24 
Лампа накаливания, Электрические 
нагревательные приборы 


Основной материал. Устройство лампы накалива- 
ния и нагревательных элементов. Решение задач на 
расчет работы и мощности электрического тока и 
применение закона Джоуля — Ленца. 

1. Л. № 1391 [1156], 1393 [1158]. 

2. Известно, что сопротивление участка цепи, со- 
стоящего из двух параллельно соединенных друг с 
другом проводников с одинаковым сопротивлением 
В, равно В/2 (т.е. в 2 раза меньше сопротивления 
каждого из них). Как вы думаете, чему равно сопро- 
тивление участка цепи, состоящего из трех парал- 
лельных проводников с одинаковым сопротивлением 
К? четырех проводников? п проводников? Начертите 
схему электрической цепи, с помощью которой мож- 
но было бы экспериментально проверить справедли- 
вость ваших предположений. По возможности прове- 
дите в классе этот опыт. 

3. Л. № 1445 [1210], 1449 [1214]. 

На дом. $ 54, Л. № 1450 [1215], 1454 [1219]. Зада- 
ние 8*. 


Методические рекомендации 


К решению задач 


Материал $ 54 можно предложить учащимся про- 
читать самостоятельно дома, а урок посвятить реше- 
нию задач. Г 

Было бы очень полезно провести опыт, о котором 
упоминается в задаче 2. Для этого сначала следует 


і При описании опыта использована книга: Демонстраци- 
ее чае по физике в 6—7 классах средней Іпколь; Под 
ред. А. А. Покровского. М.: Просвещение, 1970. 
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предложить учащимся, раньше 
других справившимся с задани- 
ем, начертить на доске схемы 
цепей (например, рис. 44), с по- 
мощью которых может быть 
проверена интуитивно найден- 
ная ими формула Кш = В/п. 
Затем выставить на демонстра- 
ционный стол заранее приго- 
товленное оборудование и пред- 
ложить вызванному ученику 24 
собрать установку для проведе- 

ния опыта. Результаты опыта записываются на доске 
и в тетрадях рядом со схемой. 

Если в качестве проводников с одинаковым сопро- 
тивлением использовать лампочки на подставках, то 
уменьшение сопротивления при увеличении числа 
параллельно соединенных лампочек будет заметно по 
усилению их накала. 

Поддерживая с помощью реостата напряжение на 
лампочках постоянным, можно разобрать с учащи- 
мися вопросы о том, как меняется с увеличением 
числа лампочек работа тока в них и величина заряда, 
проходящего в единицу времени. 

Предупреждение: при параллельном включении в 
цепь нескольких лампочек необходимо следить за тем, 
чтобы ток не превысил указанного на них значения. 





Урок 50/25 
Короткое замыкание. Предохранители 


Основной материал. Причины возникновения ко- 
роткого замыкания. Устройство и принцип действия 
предохранителей. 

Демонстрации. Различные типы предохранителей. 

Решение задач 

1. Какую работу совершает за 1 мин электриче- 
ский ток в лампе с сопротивлением 17,5 Ом, если на- 
пряжение на ней равно 3,5 В? 
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2. Какую работу совершает электрический ток за 
5 мин, проходя через двигатель стиральной машины 
мощностью 400 Вт? 

3. Л. № 1451 [1216]. 

На дом. $ 55, Л. № 1453 [1218]. 


Урок 51/26 
Повторение материала темы 
«Электрические явления» 


Основной материал. Решение задач на осново- 
полагающие вопросы темы: взаимодействие заря- 
женных тел, изображение схем электрических це- 
пей; на закон Ома для участка цепи, последователь- 
ное и параллельное соединение проводников, закон 
Джоуля — Ленца и некоторые другие. 

Решение задач 

1. Две подвешенные на нитях трубочки притяги- 
ваются друг к другу (рис. 45). Одна трубочка изготов- 
лена из пластмассы, а другая — из фольги. Могут ли 
быть заряжены обе трубочки? только одна из них? ни 
та, ни другая? Если обе трубочки или одна из них за- 
ряжены, то зарядами какого знака? 

2. Два пластмассовых шарика, висящие на нитях, 
отталкиваются друг от друга. а) Может ли один из 
шариков быть наэлектризован, а второй — нет? 
б) Могут ли оба шарика быть наэлектризованы? Если 
да, то что можно сказать о знаках их зарядов? Все 
ответы обоснуйте. 

3. Может ли наэлектризованная трением эбонито- 
вая палочка быть заряжена отрицательно? положи- 
тельно? Все ответы обоснуйте. 

4. Начертите схему электрической цепи, состоящей 
из аккумулятора, электрического звонка, ампермет- 
ра, ключа и вольтметра, подключенного так, чтобы, 
не меняя точек его присоединения, им можно было бы 
поочередно измерять напряжение на звонке и на 
аккуму торе (напряжение на амперметре, ключе, и 
соединительных проводах не учитывайте). При каком 
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2, 2, 





Рис. 45 Рис. 46 Рис. 47 


положении ключа вольтметр будет показывать напря- 
жение на звонке, а при каком — на аккумуляторе? 

5. Л. № 1283 [1048], 1285 [1050], 1306 [1071]. 

На дом. Л. № 1275 [1040], 1276 [1041], 1277 [1042]. 


Методические рекомендации 


К решению задач 


Ответ к задаче 4: см. рисунок 46. При замкнутом 
ключе — на звонке, при разомкнутом — на аккуму- 
ляторе. 


Урок 52/27 


Контрольная работа № 6 
по теме «Электрические явления» 


Вариант 1 


1. Два проводящих шарика, подвешенные на ни- 
тях, притягиваются друг к другу (рис. 47). а) Может 
ли один из шариков быть заряжен, а другой — нет? 
6) Могут ли оба шарика быть заряжены? Если да, то 
одноименно или разноименно? 

2. Начертите схему электрической цепи, состоя- 
щей из гальванического элемента, ключа, реостата, 
амперметра и вольтметра, подключенного так, чтобы, 
не меняя точек его присоединения, им можно было 
бы поочередно измерять напряжение на гальваниче- 
ском элементе и на реостате (напряжение на ампер- 
метре, ключе и соединительных проводах не учиты- 
вайте). При каком положении ключа вольтметр будет 
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показывать напряжение на гальваническом элемен- 
те, а при каком — на реостате? 

3. Сила тока, протекающего через вольтметр, рав- 
на 1 МА. Определите сопротивление вольтметра, если 
он показывает напряжение, равное 12 В. 

4. Две электроплитки с одинаковым сопротивле- 
нием А включили в сеть последовательно. Как и во 
сколько раз изменится количество теплоты, выделяе- 
мое плитками, если их включить в эту же сеть парал- 
лельно? (Напряжение в сети постоянно.) Ответ обо- 
снуйте. 

Вариант 2 

1. Две подвешенные на нитях проводящие гильзы 
отталкиваются друг от друга (рис. 48). а) Может ли 
одна из гильз быть заряжена, а другая — нет? 6) Мо- 
гут ли обе гильзы быть заряжены? Если да, то одно- 
именно или разноименно? 

2. На рисунке 49 представлен график зависимости 
силы тока в цепи от напряжения. Определите силу 
тока на участке цепи при напряжении 10 Ви 15 В. 
Чему равно сопротивление этого участка цепи? 

3. Найдите отношение сопротивлений двух мед- 
ных проводников, если и длина, и площадь попереч- 
ного сечения первого проводника в 2 раза больше, 
чем второго. 

4. В осветительную сеть включили электроплитку 
с сопротивлением К. Как и во сколько раз изменится 
количество теплоты, выделяемое электроплитой, ес- 
ли последовательно с первой включить вторую плит- 
ку с таким же сопротивлением К? (Напряжение в се- 
ти постоянно.) Ответ обоснуйте. 


2б = ТГ, А 
4 


2 


0 10 20 30 Ив 
КА 48 Рис. 49 
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На дом. Решите кроссворд. 

ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 5. Электротехническое изде- 
лие, основное назначение которого — оказывать ак- 
тивное сопротивление электрическому току. 6. Туго- 
плавкий металл, из которого делают спираль элект- 
рической лампы накаливания. 7. Прибор, с помощью 
которого выясняют, наэлектризовано тело или нет. 
10. Российский физик, открыл закон теплового дей- 
ствия тока. 13. Металл, используемый в вольтовом 
столбе и других гальванических элементах. 14. Про- 
стейший электрический выключатель с ручным при- 
водом и металлическими ножевыми контактами, 
входящими в неподвижные пружинящие контакты. 
16. Частица с положительным элементарным заря- 
дом, входящая в состав ядра атома. 17. Прибор для 
демонстрации расположения силовых линий элект- 
рического поля. 20. Физическая величина, характе- 
ризующая противодействие электрической цепи (или 
ее участка) электрическому току. 23. Русский уче- 
ный ХУШ века, исследовал атмосферное электриче- 
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ство, высказал мысль о связи электрических и свето- 
вых явлений, об электрической природе северного 
сияния, о вертикальных течениях как источнике ат- 
мосферного электричества. 24. Прибор для измере- 
ния силы тока. 25. Сплав никеля с хромом, обладаю- 
щий большим удельным сопротивлением. 27. Физи- 
ческая величина, равная произведению силы тока в 
проводнике на напряжение и на время прохождения 
тока по проводнику. 29. Необходимое, существенное, 
устойчивое, повторяющееся отношение между явле- 
ниями в природе. 30. Единица электрического заря- 
дав СИ. - 

ПО ВЕРТИКАЛИ: 1. Общее название веществ с ма- 
лым удельным сопротивлением и высокой теплопро- 
водностью, что объясняется наличием большого ко- 
личества свободных электронов. 2. Единица измере- 
ния больших сопротивлений. 3. Сплав железа с хро- 
мом и алюминием, обладающий большим удельным 
Ом · мм? 2 
тв 4. Свернутый 
в спираль проводник. 8. Ископаемая смола хвойных 
деревьев, от которой вошло в науку название «элект- 
ричество». 9. Русский ученый ХУШ века, положил 
начало исследованиям электричества в России, изо- 
брел прототип электрометра, погиб при ударе молнии 
во время эксперимента. 11. Бытовое название само- 
дельного предохранителя (весьма опасного при ис- 
пользовании). 12. Знак заряда электрона. 15. Русский 
электротехник, изобретатель лампы накаливания. 
18. Драгоценный металл с малым удельным сопро- 
тивлением и высокой теплопроводностью, поэтому 
применяется при изготовлении микросхем. 19. При- 
способление для разъемного соединения на корпусе 
прибора. 21. Итальянский физик, изобретатель галь- 
ванического элемента. 22. Прозрачное вещество, ко- 
торое при трении о шелк заряжается положительно. 
26. Частица с избыточным или недостаточным коли- 
чеством электронов. 28. Направленное движение за- 
ряжейфых частид. -. 


сопротивлением, равным 1,3 
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Методические рекомендации 
Ответы к контрольной работе № 6 


Вариант 1 

1. а) Может. 6) Могут. Разно- 
именно. 

2. См. рисунок 50. При разомк- 
нутом ключе — на гальваниче- 
ском элементе, при замкнутом — 
на реостате. 

3. В = 12 000 Ом. 

4. Увеличится в 4 раза. Обосно- 











вание: Рол = 2А; Р арал = В/2; 

Посл _ 28 ЕТ @ парал ВЕ ОН Ё оърая — В посл = 4 

Гарах К/2 © обет ЕВ Е ария 
Вариант 2 


1. Нет. 6) Да. Одноименно. 

2. Г =1А; Г, =1,5А; В = 10 Ом. 

3. 1. 

4. Уменьшится в 2 раза. Обоснование: @ = И: І х 
хЕ=0-И-1/Е= 02-8; 9. = 02. ИВ; 6. = 01.128; 


Өү _ И2#/В 
©, (21/28 





== д: о, = 26. 


Ответы на кроссворд 


По горизонтали: 5. Резистор. 6. Вольфрам. 7. Элек- 
троскоп. 10. Ленц. 18. Цинк. 14. Рубильник. 16. Про- 
тон. 17. Султан. 20. Сопротивление. 23. Ломоносов. 
24. Амперметр. 25. Нихром. 27. Работа. 29. Закон. 
30. Кулон. 

Но вертикали: 1. Металл. 2. Килоом. 8. Фехраль. 
`4. Катушка. 8. Янтарь. 9. Рихман. 11. Жучок. 12. Ми- 
нус. 15. Лодыгин. 18. Золото. 19. Клемма. 21. Воль- 
та. 22. Стекло. 26. Ион. 28. Ток. 

‚ Демонстрации. Различные типы предохранителей. 

На дом. $55, Л. № 1453 [1218]. 
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Тема 3 | 
Электромагнитные явления (7ч) 


Урок 53/1 
Магнитное поле. 
Магнитное поле прямого тока. 
Магнитные линии 


Основной материал. Существование магнитного 
поля вокруг проводника с электрическим током. 
Магнитное поле прямого тока. Магнитные линии 
магнитного поля. Направление магнитных линий и 
его связь с направлением тока в проводнике. 

Демонстрации. Расположение магнитных стре- 
лок вокруг прямого проводника и катушки с током 
(по рис. 90, 91, 92 в учебнике; рис. 51 или 52). 





Решение задач 

1. Как обнаружить скрытый провод, по которому 
протекает постоянный электрический ток? Что для 
этого понадобится? 

2. Магнитная линия направлена так, как показано 
на рисунке 53. Сделайте в тетради. рисунок и пока- 
жите на нем расположение магнит- 
ной стрелки в точке А. Обозначьте 
ее полюсы. 

3. На рисунке 54 показан прямой 
проводник с током, а над ним — 
%Рис.538 ., подвешенная на нити и установив- 


А 
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шаяся в его магнитном поле маг- М 
нитная стрелка. Сделайте в тетра- 
ди рисунок, изобразите магнитную 
линию и покажите ее направле- 
ние. Как расположится магнитная 
стрелка, если ее переместить под 
проводник с током? 

4. В тех местах, где магнитное поле сильнее, маг- 
нитные линии принято изображать гуще (т.е. ближе 
друг к другу). По рисункам 91 и 92 учебника опреде- 
лите, в каком месте магнитное поле наиболее силь- 
ное: вблизи проводника с током или вдали от него? 

На дом. $ 56, 57, Л. № 1458 [1223], 1459 [1224]. 


З 
Рис. 54 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


При проведении опытов, приведенных на рисун- 
ках 90, 91, 92 учебника, полезно обсудить (и, если 
можно, экспериментально проверить) следующие 
вопросы: 

1. Будет ли реагировать на появление тока в про- 
воднике магнитная стрелка, помещенная далеко от 
этого проводника? | 

2. Можно ли говорить о магнитном поле, что оно 
бывает сильным и слабым? 

3. Что произойдет с направлением магнитной стрел- 
ки, если поменять направление тока в проводнике? 

В опытах можно использовать не железные опил- 
‚ ки, а магнитные стрелки. 

Для демонстрации спектра магнитного поля пря- 
мого тока по рисунку 51 на панель прибора следует 
насыпать железные опилки, пропустить ток по про- 
воднику, слегка постукивая по панели. Подобным об- 
разом можно получить и продемонстрировать спектр 
магнитного поля витка с током с помощью прибора, 
изображенного на рисунке 52. Поскольку части вит- 
ка, пересекающие столик, находятся довольно дале- 
ко друг от друга, на столике из опилок складываются, 
картины магнитных полей двух прямых токов. 
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М 
Рис. 55 | Рис. 56 


Прибор, изображенный на рисунке 51, предназна- 
чен для проецирования спектра. Но проще показать 
спектр с помощью демонстрационного зеркала. Мож- 
но также пронести панель со спектром по рядам. 


К решению задач 


К задаче 1. Для этого понадобится магнитная 
стрелка или простой компас. Находясь далеко от 
проводника с током и, следовательно, от созданного 
им магнитного ноля, магнитная стрелка будет вести 
себя спокойно. Вблизи проводника она повернется, 
ориентируясь вдоль касательной к магнитной линии. 

К задаче 2. Магнитная стрелка расположится 
вдоль касательной, проведенной к кривой в точке А, 
северный полюс стрелки будет повернут в сторону на- 
правления магнитной линии. 

К задаче 3. См. рисунки 55, 56 (часть магнитной 
линии, расположенную ближе к нам, принято изо- 
бражать утолщенной). 


Урок 54/2 


Магнитное поле катушки с током. 


Электромагниты. Лабораторная работа 
«Сборка электромагнита и испытание 
его действия» 


Основной материал. Магнитное поле катушки с 
током. Способы изменения магнитного действия ка- 
тушки с током (изменение числа витков катушки, 
зана, о в ней, помещение внутрь катушки желез- 


ного бердечника). . 
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Рис. 57 Рис. 58 


Демонстрации. 1. Расположение железных опилок 
(магнитных стрелок) вокруг катушки с током (по 
рис. 95 в учебнике и рис. 57). 2. Способы изменения 
магнитного действия катушки с током (по рис. 96 и 
97 в учебнике). 3. Взаимодействие катушки и магни- 
та (по рис. 58). 

На дом. $ 58, упр. 28 (1—3). 

Лабораторная работа «Сборка электромагнита и 
испытание его действия». 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


Опыты по рисункам 96 и 97 в учебнике можно по- 
казать, используя сборный электромагнит (в инст- 
рукции к нему все опыты подробно описаны). Если в 
кабинете недостаточно оборудования, воспользуйтесь 
большим железным гвоздем, намотайте на него изо- 
лированный провод. Подключите провод к источни- 
ку тока напряжением 4 В, и он будет работать в каче- 
стве электромагнита. Если вы будете демонстриро- 
вать его в нескольких классах, то лучше запастись 
своим гвоздем для каждого класса, так как после 
пропускания тока по проводнику, а затем отключе- 
ния его гвоздь будет обладать остаточной намагни- 
ченностью. Тогда вам не удастся показать другим 
классам, что при отсутствии тока в проводнике 
гвоздь не является магнитом. 

Следует обратить внимание учащихся на то, что 
избавиться от остаточной намагниченности можно, 
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пропустив слабый ток обратного направления (на 
уроке 56/3 будет подобная задача). Для уменьшения 
силы тока служит реостат. Так как амперметра, по- 
казывающего это уменьшение в цепи, нет, необходи- 
мо напомнить учащимся, куда в данном случае нуж- 
но передвинуть ползунок реостата, чтобы увеличить 
его сопротивление и, следовательно, уменьшить силу 
тока в цепи. 


Урок 55/3 
Применение электромагнитов 


Основной материал. Использование электромаг- 
нитов в промышленности. Важные для переноски 
грузов свойства электромагнитов: возможность легко 
мевять их подъемную силу, быстро включать и вы- 
ключать механизмы подъема. Устройство и действие 
электромагнитного реле. 

Демонстрации. 1. Действие модели подъемного 
крана (по рис. 98 в учебнике). 2. Отделение железа от 
других (немагнитных) материалов с помощью магни- 
та. 3. Модели электромагнитного реле, электрическо- 
го звонка и телеграфной установки. 

Решение задач 

1. Задание 9 (3). 

2. Л. № 1463 [1228], 1464 [1229], 1467 [1232]. 

3. Упр. 28 (4). 

На дом. $ 58 (повторить), задание 9 (1, 2), 
Л. № 1465 [1230], 1469 [1234]. 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


Действие модели подъемноРо крана (рис. 98 в 
учебнике) показывают, используя сборный дугооб- 
разный электромагнит. 

Если в школе имеется фильмотека, то полезно по- 
казак инофраамент «Электромагнит». > 
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< К решению задач 


- Задачу Л. № 1467 [1232] можно решить как экспе- 
г риментальную, раздав учащимся сборные дугообраз- 
: ные электромагниты. В качестве груза к ним можно 
: подвесить обычные стальные гвозди, обладающие хо- 
‹ рошей остаточной намагниченностью. Ток обратного 
` ааправления уменьшают с помощью реостата. Полез- 
но задать вопрос: почему обратный ток должен быть 
слабым? 


Урок 56/4 


Постоянные магниты. 
Магнитное поле постоянных магнитов. 
Магнитное поле Земли 


Основной материал. Постоянные магниты. Взаи- 
модействие магнитов. Объяснение причин ориента- 
ции железных опилок в магнитном поле. Изображе- 
ние магнитных полей постоянных магнитов. Ориен- 
тация магнитных стрелок в магнитном поле Земли. 
Изменения магнитного поля Земли. Значение маг- 
нитного поля Земли для живых организмов. 

Демонстрации. 1. Разновидности постоянных маг- 
нитов: металлические (полосовой, дугообразный), ке- 
рамические. 2. Картины магнитных полей постоян- 

‚ных магнитов (по рис. 108—110 в учебнике). 3. На- 
: магничивание железа в магнитном поле (по рис. 55 
в учебнике). 4. Ориентация магнитной стрелки (ком: 
‹ паса) в магнитном поле Земли. 

г Решение задач 

А. ` 1. В какой части магнита сильнее всего проявляет- 
“ся его магнитное действие? 

. 4. Вопросы 5—7 на с. 140 учебника. 

К 3. На рисунке 90 учебника показано взаимодейст- 
ие магнитной стрелки и проводника с током. Распо- 
ШБожится ли магнитная стрелка произвольно, если от- 
Влючить ток в проводнике? Какое магнитное поле бу- 
влиять на расположение стрелки? 
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Рис. 59 Рис. 60 Рис. 61 


4. На рисунке 59 изображена катушка, подвешен- 
ная на проводах, и полосовой магнит на подставке. 
При каком условии катушка будет взаимодейство- 
вать с магнитом? 

5. Л. № 1478 [1243]. 

6. На рисунке 60 показаны магнитные линии по- 
лосового магнита и магнитные стрелки 1, 2 и 3. На 
какую стрелку магнитное поле действует с наиболь- 
шей силой, на какую — с наименьшей? 

1. С магнитной стрелки стерлись синяя и красная 
краска, которой были покрашены соответственно ее 
северный и южный полюсы. Чтобы определить полю- 
сы и покрасить стрелку заново, ее поместили в поле 
полосового магнита, и она расположилась так, как 
показано на рисунке 61. Какой конец стрелки — 
ближний к магниту или дальний — является ее се- 
верным полюсом? 

На дом. $ 59, 60, Л. № 1476 [1241], 1477 [1242]. 
Задача. Сделайте в тетради рисунок, аналогичный 
рисунку 60, только вместо полосового магнита нари- 
суйте земной шар. Расставьте магнитные полюсы 
Земли и стрелок. 


Методические рекомендации 


К решению задач 


Задачи 1, 2 можно решить экспериментальным 
путем при наличии в кабинете достаточного количе- 
Фа магнитов, магнитных стрелок и мелких метал- 


> 
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лических предметов. В задаче 1 
целесообразно использовать ди- 
намометр, который покажет 
разные значения силы при от- 
рывании железного предмета, 
прикрепленного к нему, от раз- 
ных частей магнита, закреплен- 
ного в горизонтальном положе- 
нии в лапке штатива. 

При решении задачи 5 уча- 
щимся достаточно показать на 
рисунке по три магнитных ли- 
нии каждого магнита. 

Ответы к задаче 6. У полюсов магнита поле более 
сильное, поэтому с наибольшей силой магнитное по- 
ле будет действовать на стрелку 2, с наименьшей — 
на стрелку 1. | | 

Ответ к задаче 7. Ближний. 





Рис. 62 


К домашнему заданию 
Ответ к задаче. См. рисунок 62. 


Урок 57/5 


Действие магнитного поля 
на проводник с током. 
Электрический двигатель 


.‚ Оевовной материал. Действие силы на проводник 
‚с током, находящийся в магнитном поле. Изменение 
‚ваправления этой силы при изменении направления 
тока. Вращение рамки с током в магнитном поле. 
Я ринцин работы электродвигателя. Преимущества 
`әлектродвигателей. 

с. ‹ Демонстрации. 1. Движение прямого проводника 
м рамки током в магнитном поле (по рис. 113—115 в 
чебнике или по рис. 63). 2. Устройство и действие 
мектродвигателя постоянного тока (на модели). 
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Решение задач 

1. Л. № 1480 [1245]. 

2. Задание 11 (2). 

3. Какими двумя способами можно усилить дейст- 
вие магнитного поля на проводник с током в опыте 
по рисунку 114 в учебнике? | 

4. Л. № 1472 [1237]. 

На дом. $ 61, Л. № 1473 [1238], 1481 [1246]. 
Прочитать описание лабораторной работы «Изучение 
электрического двигателя постоянного тока (на мо- 
дели)». 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


Для эксперимента по рисунку 113 в учебнике 
можно взять не аккумулятор, а выпрямитель В-4-12. 
Медную трубку подвесьте на проводах внутри не- 
скольких дугообразных магнитов, сложенных, как 
показано на рисунке 63. Подайте от выпрямителя 
4 В, тогда медный проводник, в зависимости от на- 
правления электрического тока, будет то втягивать- 
ся, То выталкиваться из области, ограниченной маг- 
нитами. Для большей наглядности на один из прово- 
дов можно прикрепить стрелку из плотной бумаги — 

по ее движению учащиеся бу- 

к выпрямителю | дут судить о движении труб- 
ки в магнитном поле. 

При отсутствии в кабине- 
те демонстрационной модели 
электрического двигателя; но 
наличии маленьких моделей 
из лабораторного оборудо- 
вания можно дать их уча- 
щимся и объяснить устройст- 
во электродвигателя. Можно 
воспользоваться демонстра- 
Рис. 63 ционной таблицей. 
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Урок 58/6 
Лабораторная работа 
«Изучение электрического двигателя 
постоянного тока (на модели)». 
Повторение темы «Электромагнитные 


явления» 
Решение задач 
1. Л. № 1460 [1225], 1479 [1244]. 128 
2. На рисунке 64 изображен полосо- 
вой магнит. В какой точке, 1, 2 или 3, Ш :| 
дейетвие магнита самое сильное? ей 


3. Вопрос 2 на с. 136 учебника. 
На дом. $ 56—61 (повторить), Л. № 1474 [1239], 


1475 [1240]. 


Урок 59/7 
Устройство электроизмерительных 
приборов. Кратковременная 


контрольная работа № 7 
по теме «Электромагнитные явления» 


Основной материал. Использование вращения 
рамки с током в магнитном поле в устройстве элект- 
рических измерительных приборов (материал может 

‘быть рассмотрен в процессе коллективного обсужде- 
ой 11(1)). 

° Демонстрации. Гальванометр демонстрационный 
но рис. 58, аи 117 в учебнике). 

На дом. Л. № 1462 [1227], пр 








3466 [1231]. зерен 
т о. Жратковременная —— 
контрольная работа № 7 М 
6. (15—20 мин) я 
6: Вариант 1 | 
к. 1. На рисунке 65 изображен 
ямой проводник с током и Рис. 65 
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Рис. 66 Рис. 67 


магнитная стрелка под ним, установившаяся в его 
магнитном поле. Перенесите рисунок в тетрадь и ука- 
жите направление магнитной линии этого поля. 

2. На рисунке 66 показаны две катушки, подве- 
пенные на проводниках. Что нужно сделать, чтобы 
они притянулись или оттолкнулись? 

8. На рисунке 67 показан полосовой магнит. В ка- 
кой точке (1, 2-или 3) действие магнита самое слабое? 


Вариант 2 


1. Железный стержень приблизили одним концом 
к северному полюсу магнита. Северным или южным 
полюсом будет противоположный конец стержня? 

2. На рисунке 68 показан полосовой магнит и не- 
сколько линий его магнитного поля. Сделайте анало- 
гичный рисунок и укажите направление магнитных 
линий, 

3. На рисунке 69 показана магнитная стрелка на 
подставке. Когда к ней приблизили южный полюс 
полосового магнита, стрелка осталась неподвижной. 
Сделайте рисунок и покажите на нем, какой полюс 
магнитной стрелки расположился ближе к магниту. 





= Рис. 68 


в: 
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Методические рекомендации 


К демонстрациям 


Прежде чем показать устройство электроизмери- 
тельных приборов на примере демонстрационного 

гальванометра, целесообразно продемонстрировать 
поворот катушки с током в поле дугообразного маг- 
нита (по рис. 70). В лапке штатива закрепляется маг- 
нит. Между его полюсами подвешивается небольшая 
катушка с медным проводом и через ключ соединяет- 
ся с источником тока напряжением 4 В. При замыка- 
нии ключа наблюдается поворот катушки, 





Рис. 70 


Ответы к контрольной работе Л 7 


Вариант 1. 1.См. рисунок 71. 2. Пропустить по 
катушкам электрический ток. 3. В точке 2. 

Вариант 2. 1. Северным. 2. См. рисунок 72. 3. Се- 
‚верный. 





Рис. 71 Рис. 72 
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Тема 4 
Световые явления (9 ч) 


Урок 60/1 
Источники света. 
Распространение света 


Основной материал. Оптические явления. Свет — 
важнейший фактор жизни на Земле. Источники све- 
та. Точечный источник света и луч света. Образова- 
ние тени и полутени. Затмения как пример образова- 
ния тени и полутени. 

Демонстрации. 1. Прямолинейное распростране- 
ние света. 2. Получение тени от точечного источника 
света (по рис. 120, 121 в учебнике). 3. Образование 
тени и полутени иточниками света (по рис. 126 в 
учебнике или рис. 73 и 74). 

Решение задач 

1. Вопросы 3—5 на с. 151 учебника. 

2. Упр. 29 (2, 3). | 

3. Человеку, читающему книгу, безразлично, спра- 
ва или слева от него находится источник света. Поче- 
му при письме так важно, чтобы свет падал слева? 

На дом. $ 62, упр. 29 (1), задание 12* (1, 2). 





є „Рис. 78 Рис. 74 
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Экспериментальная задача. Поставьте настольную 

лампу на столе у стены. Опытным путем определите, 

: как вы должны встать — близко или далеко от лам- 

пы, чтобы получить наибольшую по размерам тень 

` на противоположной стене. Какую еще особенность 
такой тени вы заметили? 


Методические рекомендации 


К основному материалу 


После объяснения понятия точечного источника 
света важно пояснить, что любой протяженный ис- 
точник света на болыпом удалении от него может 
быть принят за точечный. Таким образом, точечный 
источник света — понятие относительное. Показав 
получение резкой тени от такого источника, жела- 
тельно подчеркнуть, что дома и в служебных поме- 
щениях резкие тени нежелательны, поэтому мы при- 
меняем там протяженные источники света. Превра- 
тить небольшой источник света (например, лампоч- 
ку) в протяженный. очень просто — надеть на него 
матовый абажур. | 


К демонстрациям 


В опыте по рисунку 73 используются осветитель 
для теневого проецирования и патрон с автомобиль- 
ной лампой. Обе лампы подключают параллельно к 
выпрямителю напряжением 6—8 В. На расстоянии 
1—1,5 м от ламп располагают экран. Затем включа- 
ют поочередно то одну, то другую лампу, а затем обе 
сразу. Соответственно получают то только тени от ди- 
ска в разных местах экрана, то тень и две полутени. 

` Можно показать, как изменяются области тени и по- 
‚лутеней при сближении (удалении) ламп и при при- 
` ближении (удалении) диска к экрану. 

`7 На рисунке 126 учебника изображена схема опыта 
‚ Но получению тени от двух источников света разного 
*‹ цвета. Для демонстрации этого опыта полезно изго- 
›товить прибор по рисунку 74. Лампы, нити которых 
иредставляют собой точечный источник света, вклю- 
‘чаются самостоятельно и укреплены на полозьях, ко- 





торые могут перемещаться вдоль линейки. Перед 
лампами можно ставить съемные светофильтры (луч- 
шие результаты дают зеленый и красный): 


К домашнему заданию 
При выполнении задания 12 (1) целесообразно 
учащимся сделать рисунок опыта, Тогда они лучше 


поймут, почему изображение предмета будет пере- 
вернутым (рис. 75). 





Рис. 75 


Ответ к экспериментальной задаче. Большая по 
размерам тень менее резкая, чем небольшая. 


Урок 61/2 


Отражение света. 
Законы отражения света 


Основной материал. Явления, наблюдаемые при 
падении луча света на отражающие поверхности. От- 
ражение света. Законы отражения света. 

Демонстрации. Опыты по ри- 
сункам 127, 129 в учебнике и ри- 
сунку 76. 

Решение задач 

1. Л. №1585—1587 [1300— 
1302], 1539 [1304], 1542 [1801]. 

2. Упр. 80 (4). 

3. Наряду с зеркальным отра- 
жением света мы наблюдаем рас- 
сеянное отражение от предметов, 
имеющих шероховатую (неровную) 
поверхность. Нарисуйте в увели- 
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‚ченном виде произвольную шероховатую поверхность 
‚и несколько падающих на нее параллельных. друг 
‘другу лучей. Постройте отраженные лучи, пользуясь 
‘законами отражения. 

_ Почему в кинозалах применяют в качестве экрана 
гне зеркало, а шероховатое полотно? 
, 4. Л. № 1534 [1299]. 

На дом. $ 63, упр. 30 (1—3). 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


К опыту по рисунку 127, б учебника: для запыле- 
ния воздуха между экраном и источником света мож- 
но встряхнуть меловую тряпку, захлопнуть запылен- 
ную книгу или поджечь бумажный жгут, потушить 
его и пустить дым. Учащиеся увидят, что дым, так 
же как и мел и пыль, содержит мельчайшие твердые 
частицы, благодаря отражению от которых мы ви- 
дим световой пучок. К сожалению, мы не только ви- 
дим, но и вдыхаем вредные для здоровья частицы 
пыли и дыма, которыми загрязнена атмосфера. Не- 
которые люди, помимо этого, добровольно добавляют 
в свои легкие вредную пыль и дым в процессе куре- 
ния табака и наркотиков. Такая информация будет 
хорошим воспитательным аспектом урока. 

На оптическом диске (рис. 129 в учебнике) следует 
показать рассеянное отражение. Для этого плоское 
зеркало закрывают белой бумагой. Падающий пучок 
отразится по всем направлениям, поэтому диск над 
бумагой станет светлее. 

На этом же приборе показывают, что падающий 
и отраженный лучи лежат в одной плоскости. Для 
этого ту часть диска, где проходит отраженный луч, 
закрывают листом плотной бумаги (рис. 76). Если 
лист чуть повернуть вокруг перпендикуляра к зерка- 

лу, то видимый до этого на бумаге отраженный луч 
‚практически исчезнет (видимым останется только 
его начало). 
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Урок 62/3 
Плоское зеркало 


Основной материал. Плоское зеркало. Построение 
изображения в плоском зеркале. Особенности этого 
° изображения. 

Демонстрация. Изображение в плоском зеркале 
(по рис. 133, 134 в учебнике). 

Решение задач 

1. Кузнечик сидел на расстоянии 10 см от плоско- 
го зеркала, потом отпрыгнул от него еще на 50 см. 
Каким было расстояние между кузнечиком и его 
изображением до прыжка? Каким оно стало после 
прыжка? Во сколько раз дальше от зеркала стал на- 
ходиться кузнечик в результате прыжка? Во сколько 
раз изменилось при этом расстояние между кузнечи- 
ком и его изображением? 

2. Почему мы видим световой пучок от карманно- 
го фонарика в воздухе особенно хорошо, когда на 
улице туман, дым или дождь? Что должно произойти 
с воздухом, чтобы световой пучок стал "Практически 
невидимым? 

3. Л. № 1538 [1303]. 

5 4. Упр. 31 (3, 4). 

Ы 5. На рисунке 77 изображено плоское 
зеркало и точечный источник света 5, на- 
ходящийся в стороне от него. Пользуясь 
рисунком 132 в учебнике, постройте изо- 
бражение этого источника. 

Рис. 77 6*. Постройте изображение в плоском 

зеркале точечного источника света 5 

(рис. 77), использовав для этого два луча, один из ко- 

торых падает на верхний край зеркала, а второй — на 
нижний. В какой области пространства должен нахо- 
диться наблюдатель, чтобы видеть это изображение? 

На дом. 5 64, Л. № 1528 [1293], 1540 [1805], 1556 
[1321]. 

Задача*. Изобразите, как можно проводить на- 

юдение из укрытия при помощи одного плоского 

ркала; двух плоских зеркал. (Рисунок можно сде- 
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слать схематично, изобразив только глаз наблюдате- 
‚ля, объект наблюдения (точкой) и один идущий от 
‘объекта луч, который после отражения попадает в 
глаз наблюдателя.) 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 

Для опыта по рисунку 133 в 
учебнике можно взять лампы 
накаливания МН 3,5 В; 0,28 А 
ва подставках (вместо свечей). 


К решению задач 


Ответ к задаче 6*: см. рису- 
‚нок 78. 





Урок 63/4 
Преломление света 


Основной материал. Явление преломления света. 
Оптическая плотность среды. Законы преломления 
света. 

Демонстрации. Преломление света (по рис. 79). 

Решение задач 

1. Упр. 82 (1, 2, 4). 

2. Л. № 1561 [1326], 1564 [1329]. 

8. На рисунке 80, а показано, как при помощи 
двух произвольных лучей, отраженных от одной точ- 
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а) 


Рис. 80 


ки находящейся в реке рыбки, построить изображе- 
ние этой точки, видимое с берега. На каком уровне — 
А или Б — находится сама рыбка, а на каком — ее 
изображение? 

Каким является изображение: действительным. 
или мнимым? Почему? 

Что видит наблюдатель: рыбку или ее изображение? 

Какой кажется наблюдателю глубина реки: боль- 
ше или меньше реальной? Почему вы так думаете? 
(Считайте, что вода в реке достаточно прозрачна, что- 
бы можно было увидеть дно.) 

Сделайте в тетради рисунок, аналогичный рисун- 
ку 80, 6, и постройте изображение камня К, лежаще- 
го на дне реки. 

4. Почему очень трудно попасть гарпуном в рыбу, 
плавающую в ручье? 

5. На рисунке 81 изображены несколько случаев 
хода луча после прохождения границы раздела двух 
сред. На каком из рисунков показан переход луча из 
среды оптически более плотной в менее плотную? 





Рие. 81 
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| _ На дом. $ 65, упр. 32 (3), Л. № 1563 [1328]. 
(г - Задача. Определите, на каком из рисунков 79 оп- 
тическая плотность обеих сред одинакова. 


Методические рекомендации 


К демонстрациям 


Переход светового луча (точнее, узкого светового 
пучка) через границу раздела двух сред с разной опти- 
ческой плотностью можно продемонстрировать с по- 
мощью оптического диска, изображенного на рисун- 
ке 79, а. В центре диска закреплен стеклянный полу- 
цилиндр, обращенный плоской гранью АВ вверх. 

Сначала наблюдают переход светового пучка из 
воздуха в стекло, направляя пучок на грань АВ под 
некоторым углом к ней. Констатируют, что световой 
пучок, перейдя из воздуха в стекло (т. е. в среду, об- 
ладающую большей оптической плотностью, чем воз- 
дух), приблизился к перпендикуляру ОО; значит, 
в данном случае угол преломления меньше угла па- 
дения. Для полной ясности следует сделать рисунок, 
аналогичный рисунку 79, б (учитель выполняет его 
на доске, а учащиеся — в тетрадях). Полезно также 
измерить и записать рядом с рисунком численные 
значения угла падения и соответствующего ему угла 
преломления, например, а = 30, у = 19. 

Анализируя проведенный опыт, следует обратить 
внимание учащихся на следующее обстоятельство. 
В плоскости чертежа мы видим стеклянный полуци- 
линдр в виде полукруга (т. е. плоской фигуры, огра- 
ниченной половиной окружности и диаметром). Луч 
распространяется вдоль прямой, проходящей через 

_ центр окружности — точку О. При этом, как видно 
. из рисунков 79, а и б, на границе раздела двух сред, 

представляющей собой полуокружность, луч не ме- 
_ няет направления своего распространения. Благода- 
‚ ря этому с помощью шкалы, нанесенной по краю ди- 
„ ска, можно измерить угол преломления при переходе 
· луча из воздуха в стекло. 


эт 


Эя 


ча 


87 


Затем целесообразно предложить учащимся дога- 
даться, вдоль какой прямой должен проходить через 
точку О луч, чтобы он не менял своего направления 
не только на полуокружности АВ, но и на отрезке АВ. 
Высказанные учениками гипотезы проверяют на опы- 
те и делают соответствующий рисунок (рис. 79, в). 

После этого перемещают осветитель вниз, направив 
падающий луч по пути №О (рис. 79, г). Тогда прелом- 
ленный на границе АВ луч будет распространяться в 
воздухе по пути О М. Опыт убеждает в том, что при 
переходе из стекла в воздух луч удаляется от перпен- 
дикуляра ОО, проведенного к границе АВ. В этом 
случае угол преломления больше угла падения. 

Направив падающий луч МО под углом у = 19°, 
можно показать, что преломленный луч пойдет под 
углом © = 30°. На основании рисунков 79, биг мож- 
но убедиться в обратимости световых лучей: если па- 
дающий луч МО направить по пути преломленного 
ОМ в противоположном направлении, то преломлен- 
ный луч ОМ пойдет по тому же пути, что и падаю- 
щий луч МО, только противоположно ему. 

`Затем возвращают осветитель в положение, пока- 
занное на рисунке 79, а и б, и, направляя луч на 
грань АВ под разными углами, демонстрируют, что 
при увеличении угла падения увеличивается и угол 
преломления. На наш взгляд, в 8 классе нецелесооб- 
разно экспериментально доказывать, что ао = п = 
= сопѕі. Достаточно сказать учащимся, что, проведя 
в последнем опыте соответствующие измерения, мож- 





31п @ , 
но удостовериться, что отношение зіп ү постоянно 


для двух данных сред и не зависит от угла падения. 


Урок 64/5 
Линзы. Оптическая сила линзы 


Основной материал. Собирающая и рассеивающая 
линзы, Фокус линзы. Фокусное расстояние. Оптиче- 
ская сийв линзы: 
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/ 


а) 6) а) 6) 
Рис. 82 Рис. 83 


Демонстрации. Ход лучей в линзах (по рис. 82, 83). 

Решение задач 

1. Вопросы 1, 2 нас. 164 учебника. 

2. Упр. 33 (2). 

3. С помощью каких линз можно зажечь костер? 

4. Л. № 1589 [1854]. 

5. Оптическая сила хрусталика человеческого гла- 
за колеблется от 19 до 33 дптр. Какую линзу пред- 
ставляет собой хрусталик? Определите наибольшее и 
наименьцее фокусное расстояние хрусталика. 

- 6. Экспериментальная задача. С помощью водяной 
линзы получите на экране изображение лампы на 
‚подставке. Линза должна находиться между лампой 
|. экраном. С помощью какой линзы можно этого до- 
биться? Куда сместится изображение на экране, если 
фампу сдвинуть вверх, вниз, вправо, влево? 

‚ На дом..$ 66, упр. 33 (1), вопрос 6 нас. 164, 
. № 1612 [1377], 1615 [1380]. 












Методические рекомендации 


аы демонстрациям 

В наборе к оптическому диску есть две собираю- 
ж цие линзы, желательно показать ход лучей в обеих. 
К решению задач 


м, сли в кабинете физики нет водяных линз, то со- 
щую водяную линзу вполне. может заменить 
лая колба, заполненная водой. 
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Урок 65/6 
Изображения, даваемые линзой 


Основной материал. Построение изображений, 
даваемых линзой. Зависимость размеров и располо- 
жения изображения предмета в собирающей линзе от 
положения предмета относительно линзы. 

Демонстрации. Получение изображения с помо- 
щью линз (по рис. 149—151 в учебнике и по рис. 84). 

Решение задач 

1. В центр стеклянного шара поместили точечный 
источник света. Будут ли исходящие лучи света пре- 
ломляться? И 

2. Упр. 84 (2, 4). 

З. Лучи, падающие на линзу параллельно главной 
оптической оси, после преломления в ней пересека- 
ются в точке, находящейся на расстоянии 5 см от 
линзы. Какая это линза? Каковы ее фокусное рас- 
стояние и оптическая сила? 

4. Водолаз, находящийся в воде, определил, что 
направление на солнце составляет с вертикалью угол 
40°. Выйдя из воды, он обнаружил, ‘что это не так. 
Где реально находилось солнце — выше или ниже 
над горизонтом? Ответ поясните рисунком. 

На дом. $5 67, упр. 34 (1), Л. № 1565 [1330], 1613 
[1378], 1614 [1379]. 


Методические рекомендации 


А основному материалу 


Все построения изображений в линзах учитель вы- 
полняет на доске (а учащиеся — в тетрадях) в соот- 
ветствии с указаниями упр. 34. На рисунках необхо- 
димо отметить расстояния 4 и [и записать в тетра- 
дях, что а — расстояние между линзой и предметом, 
{ — расстояние между линзой и изображением, РЁ — 
фокусное расстояние линзы. 

При построении изображения предмета, показан- 
ногофа рисунке 152 в учебнике, можно подчеркнуть, 
что эФо — единственный случай получения прямого 
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касательная ^ 1 

к окружности ‘ 
в точке А 


Рис. 84 Рис. 85 





мнимого изображения в собирающей линзе, и он ис- 
пользуется в лупах. 


К демонстрациям 


В опыте по рисунку 149 в учебнике вместо стек- 
лянной линзы можно воспользоваться водяной. 

По рисунку 84 достаточно показать 2 опыта: 

1. Осветитель от праекционного аппарата (лампу) 
располагают от линзы (с фокусным расстоянием 15— 
25 см) на расстоянии больше фокусного, но меньше 
двойного фокусного. Чем ближе лампа расположена 
к главному фокусу, тем изображение больше и даль- 
ше от линзы. 

2. Лампу от линзы устанавливают на расстоянии 
; немного больше двойного фокусного расстояния и, 
‚ получив четкое изображение на экране, убеждаются, 
г что оно — уменьшенное. 

Г Примечание. Расстояние измеряют между линзой 











‚.. 1. При решении задачи 1 следует напомнить уча- 
Г цимся опыт, изображенный на рисунке 77, а. Из ри- 
} сунка видно, что луч, распространяющийся вдоль ра- 
гдиуса окружности, представляющей собой границу 
раздела двух сред, при переходе этой границы не пре- 
‚ломляется (несмотря на то, что оптическая плотность 
рәтих сред различна). 


ийся вдоль радиуса окружности, всегда перпенди- 
кулярен касательной, проведенной к окружности в 
Ючке ее пересечения с лучом (рис. 85). Вследствие 
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и. симметрии такой луч при пере- 
сечении окружности останется 
перпендикулярным к касатель- 
ной, т.е. не отклонится от пер- 
пендикуляра ни в ту, ни в дру- 
= гую сторону. — 
= 2. Если учащиеся затрудня- 
ются ответить на вопрос к зада- 
че 4, можно еще раз продемон- 
стрировать им на оптическом 
диске ход двух параллельных 
лучей в собирающей линзе. 

3. Ответ к задаче 5. Реально 
Рис. 86 солнце находилось ниже над го- 

ризонтом (рис. 86). 





Урок 66/7 


Лабораторная работа 
«Получение изображения при помощи линзы» 


Решение задач 

1. Луч света переходит из воздуха в другую проз- 
рачную среду, при этом преломленный луч прибли- 
жается к  перпендикуляру. Сравните оптическую 
плотность воздуха и среды. 

2. Л. № 1595 [1360]. 

На дом. $ 62—67 (повторить), упр. 34 (3), Л. 
№ 1557 [1322], 1596 [1361], 1611 [1376]. 

Задача. На рисунке 87 показаны два луча, отра- 
зившиеся от зеркала. Построением определите поло- 
жение источника этих лучей 5. 





ХИ 





24:87 Рис. 89 


Урок 67/8 


Контрольная работа № 8 
ў по теме «Световые явления» 
<. Вариант 1 
|. 1. По рисунку 88 определите, какая среда — 1 или 
2 — является оптически более плотной. 

2. Жучок подполз ближе к плоскому зеркалу на 
5 см. На сколько уменьшилось расстояние между 
ним и его изображением? 

3. На рисунке 89 изображено зеркало и падающие 
на него лучи 1—3. Постройте ход отраженных лучей 
и обозначьте углы падения и отражения. 

4. Постройте и охарактеризуйте изображение 

‘’ предмета в собирающей линзе, если расстояние меж- 
- ду линзой и предметом больше двойного фокусного. 

5. Фокусное расстояние линзы равно 20 см. На ка- 
ком расстоянии от лиизы пересекутся после прелом- 
ления лучи, падающие на линзу параллельно глав- 
ной оптической оси? 





Вариант 2 


1. На рисунке 90 изображен луч, падающий из 
воздуха на гладкую поверхность воды. Начертите в 
| тетради ход отраженного луча и примерный ход пре- 
і ломленного луча. 
2. На рисунке 91 изображены два параллельных 
луча света, падающих из стекла в воздух. На каком 
“из рисунков а—в правильно изображен примерный 
ход этих лучей в воздухе? 


ь КАЕ атаа е 
сх ены РИ 

: РЕЛАРН 

у. 


а) 6) в) 
Рис. 90 Рис. 91 
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5 Чья проги 





З. Где нужно расположить предмет, чтобы увидеть 
его прямое изображение с помошью собирающей 
линзы? 

4. Предмет находится на двойном фокусном рас- 
стоянии от собирающей линзы. Постройте его изо- 
бражение и охарактеризуйте его. 

5. Ученик опытным путем установил, что фокус- 
ное расстояние линзы равно 50 см. Какова ее оптиче- 
ская сила? 


Методические рекомендации 


Ответы к контрольной работе № 8 


Вариант 1. 1. Среда 1. 2. На 10 см. 4. Уменьшен- 
ное, действительное, перевернутое. 5. Р = 20 см. 

Вариант 2. 2. в). 3. Между фокусом и линзой. 
4. Равное по размерам предмету, действительное, пе- 
ревернутое. 5. № = 2 дптр. 


Урок 68/9 
Повторение 


Основной материал. Анализ результатов конт- 
рольной работы № 8. Работа над ошибками. Повторе- 
ние некоторых вопросов курса. Решение кроссворда. 

ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 7. Мельчайшая частица веще- 
ства. 8. Временное пребывание одного небесного тела 
в тени другого. 9. Прозрачное тело, ограниченное 
двумя сферическими поверхностями. 10. Сплав же- 
леза с углеродом, обладающий большой прочностью, 
высокой теплопроводностью и малым удельным со- 
противлением. 11. Чертеж, на котором изображены 
способы соединения электрических приборов в цепь. 
14. Мягкий металл с относитёльно низкой темпера- 
турой плавления и большой плотностью. 15. Италь- 
янский физик, изобретатель источника постоянного 
тока. 18. Состояние вещества, в котором оно сохраня- 
ет обфем, но легко изменяет форму. 19. Внутренняя 
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1 
А 







олочка глазного яблока, воспринимающая свет. 
30. Итальянский анатом и физиолог, один из основа- 
телей учения об электричестве, основоположник экс- 
пвериментальной электрофизиологии. Первым иссле- 
Е довал электрические явления при мышечном сокра- 
‘ цении. 22. Английский физик, создатель теории 
‘`электромагнитного поля. 24. Устройство в двигателе 
‘внутреннего сгорания, регулирующее подачу топли- 
ва и выпуск отработавших газов, 26. Атмосферное об- 
разование в виде сконденсировавшихся капелек во- 
ды, взвешенных в воздухе, 30. Распространенное в 
быту топливо. 31. Драгоценный камень, обладающий 
большой твердостью и большим показателем прелом- 
ления. 34. Твердое ископаемое топливо, добывается в 
шахтах. 35. Элементарная отрицательно заряженная 
частица. 36. Обращенная к объекту часть оптическо- 
го прибора, представляющая собой линзу или систе- 
му линз и создающая перевернутое действительное 
изображение объекта. 
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НО ВЕРТИКАЛИ: 1. Основной источник тепла и 
света на Земле. 2. Изображение, на котором светлые 
места выглядят темными, а темные — светлыми. 
3. Единица мощности в СИ. 4. Точка соединения вет- 
вей электрической цепи. 5. Прибор для регулирова- 
ния силы тока. 6. Двигатель внутреннего сгорания, 
в котором топливо самовоспламеняется в результа- 
те сильного сжатия. 12. Знак заряда электрона. 
13. Единица напряжения в СИ, 16. Оптическое явле- 
ние, состоящее в появлении у горизонта ложных изо- 
бражений участков неба или земных предметов. 
17. Совокупность отметок и последовательного ряда 
чисел на отсчетном устройстве измерительного при- 
бора. 21. Единица силы тока в СИ. 23. Единица заря- 
да в СИ. 25. Деталь паровой турбины. 27. Деталь 
электромагнита. 28. Единица энергии в СИ. 29. Элек- 
троизолирующее вещество черного цвета, заряжаю- 
щееся отрицательно при трении о мех. 32. Россий- 
ский ученый, открыл закон теплового действия тока. 
33. Система, состоящая из положительно заряженно- 
го ядра и отрицательной электронной оболочки, 


Методические рекомендации 


Ответы на кроссворд 

По горизонтали: 7. Молекула. 8. Затмение. 
9. Линза. 10. Сталь. 11. Схема. 14. Свинец. 15. Воль- 
та. 18. Жидкость. 19. Сетчатка. 20. Гальвани. 
22. Максвелл. 24. Клапан. 26. Облако. 30. Дрова. 
31. Алмаз. 34. Уголь. 35. Электрон. 36. Объектив. 

По вертикали: 1. Солнце. 2. Негатив. 3. Ватт. 
4. Узел. 5. Реостат. 6. Дизель. 12. Минус. 13. Вольт. 
16. Мираж. 17., Шкала. 21. Ампер. 23. Кулон. 25. Ло- 
патка. 27. Катушка. 28. Джоуль. 29. Эбонит. 
32. Ленц. 33. Атом. 
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